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1. Einleitung
Entwicklung des Deponiegases

ca. 3 — 9 Monaten ca. 20 — 30 Jahren
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Verlauf der Deponiegaszusammensetzung in Abhangigkeit von der Zeit (Farquhar/Rovers 1973)
mit Langzeitmodell Franzius 1981 sowie Rettenberger& Mezger 1992

#




DAS - IB GmbH

1. Einleitung - Ubersicht LFG- & Biogas - Technology

Heizwerte und Einsatzbereiche das-ib.de

Heizwert 0 0,22 0,40,5 1 1,5 2 25 3,5 4,5 kWh/m?®
Methangehalt0 2,2 4 5 10 15 20 25 35 45 Vol: % CH,

Schwachgas Mittelgas ‘ Reichgas

Gasverwertu

www.das-ib.de

irtschaftl. BHKWs

»

Muffeln / Dampferzeugung

v

HTVs (wg. Grenzwert nach GUV-R 127)

v

Technische Grenze der HTVs ohne Vorwarmung

v

Obere Explosionsgrenze (100 % OEG)

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung / CHC / Schwachgasfackeln mit Brenngasvorwarmung

v

Untere Explosionsgrenze (100 % UEG), 4,4 Vol % nach IEC 60079-20

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung mit Vorwarmung

v

Biofilter / Schwachgassysteme < 2, 2 Vol %




2. Situation der Deponie Penig des AWVC Chemnitz
— ahnlich 2002 / 03 in Hakspiel und Dillmannshof

DAS - 1B GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

LRA Bodenseekreis
Jahr Abfallmenge [Mg] | Bemerkung
1990 35000 Schitzungen der AEW Planungsunterlagen
1991] 35000 Schitzungen der AEW Planungsunterlagen
1992 35000 Schitzungen der AEW Planungsunterlagen
1993 34.400 Dokumentation durch Wigung
1994 42100 Dokumentation durch Wigung
1995 26.200 Dokumentation durch Wigung
1996 23.08% Dokumentation durch Wigung
1997 [ 5.765 Dokumentation durch Wigung

Abfallmengen Deponie Penig, Quelle DA Antje Schnapke auf Basis der
Angaben des AWVC sowie bestehende HTV auf der Deponie im VIl 2006
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2. Situation der Deponie Penig LFG- & Biogas - Technology
www.das-ib.de

Variante 1 (Fassungsrate:70%)
140 Gasprognosen und
reale MeRwerte

T 7N
AN

iii zf// N

Deponiegas [Nm*/h]]

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

—adf —aef —hbdf
— hef —adf —caf
—adg —adh —aeg
— bdg —ach —hdh
— beg —hbeh —cdg
—cdh — g —eh

B Messwerte n Messwerte + 10% MF n Messwerte - 10% MF
8
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2. Situation der Deponien Worth und Budenheim

Schwachgaskonzepte

Déponie Worth MZ BUdenheim
Bundesland Bayern Rheinland - Pfalz

DA lundli
Ablagerungszeitraum 1981 - 1990 1965 - 1985
Ablagerungsflache ca. 38.000 m? 130.000 m?
Ablagerungsmaéchtigkeit ca.20 m ca.40 m
(Durchschnitt)
Ablagerungsmenge 380.000 Mg 8.555.418 Mg
Ablagerungsvolumen 5.2 Mio. m*®

Abfallarten Hausmiill, hausmiillahnliche Hausmiill, hausmiillahnliche

Gewerbeabfille, Sperrmiill, Gewerbeabfille, Sperrmiill,
Bauabfille Bauabfille

Oberflachenabdichtung

ab 1990 1985

Art Abdeckschicht aus bindigem Boden und

bindigem Boden lagenweise Dichtungsboden

Bereich tiberall tiberall

ab 2005 z.Z.

Art Oberflachenabdichtung KDB

Bereich tiberall tiberall

Gasbrunnen aktiv 9 31
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2. Situation der Deponien Worth & Budenheim LFG- & Biogas - Technology
Lageplan Entgasung

www.das-ib.de

Li Quelle: Vortrag ibu / DAS - IB
Bayerische Abfallwirtschaftstage Méarz 2008

Deponleabschnltte Malnz-Budenhelm / Uberslcht

Schwachgas — Gutgas / BHKWs

Golfplatz in Bau !! Anno 2004 Unsere Tagung in Leipzig (Planungsphase) mit dem
Vortrag zur Fertigstellung April 2009 in Weimar 10
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2. Situation der Deponien Worth und Budenheim LFG- & Biogas - Technology
abgedichtete/rekultivierte Deponieoberflache (Worth)

www.das-ib.de

Quelle: or‘trag ibu / DAS — IB Bayerische Abfallwirtschaftstage Marz 2008
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2. Situation der Deponie Budenheim LFG- & Biogas - Technology

Deponieoberflache zukinftiger Golfplatz wow.das-ib.de
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2. Situation der Deponie Budenheim LFG- & Biogas - Technology

Deponieoberflache zuklnftiger Golfplatz www.das-ib.de




DAS - 1B GmbH
2. Situation der Deponie Budenheim LFG- & Biogas - Technology
Golfplatz

www.das-ib.de

,Bio — Ecke*
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2. Situation der Deponien Worth & Budenheim LFG- & Biogas - Technology
bestehende HTV-Fackelanlage

www.das-ib.de

Quelle: Vortrag ibu / DAS - IB

Besonderheiten MZ — Budenheim:

BHKW, Dampfnutzung (Muffel & Motor),
,alte“ Fackel und vier
Gasverdichterstationen an verschiedenen

Orten 15
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2. Situation der Deponie Worth LFG- & Biogas - Technology

Entwicklung Gasmenge und
-qualitat (Jahresmittelwerte)

www.das-ib.de
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Entwicklung der gefassten Gasmenge und —qualitat auf Basis der Jahresmittelwerte 6



2. Situation der Deponie Worth
Entwicklung Deponiegasmengen
nach Rettenberger / Weber im
Vergleich zu Messwerten

DAS - 1B GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

400,0

350,0

300,0 / \
250,0

Bau Oberflachenabdichtung |

—e— Prognose nach Rettenberger
—=— Messwerte —

—e— Prognose nach Weber

— Innerhalb der nachsten 10 Jahre wird
der Gasertrag auf < 25 m?¥h sinken.

o N

Deponiegas [m®h

150,0 / \\
100,0

50,0 V
0,0

Vergleich der angepassten Gasprognosen nach Rettenberger und Weber mit gemessenen Werten 17




2. Situation der Deponie Budenheim DAS - IB GmbH
Entwicklung Deponiegasmengen nach LFG- & Biogas - Technology
Rettenberger / Weber im Vergleich zu www.das-ib.de
Messwerten
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Vergleich der angepassten Gasprognosen nach Rettenberger und Weber mit gemessenen Werten 18



DAS - IB GmbH
2. Aufgabenstellung Deponie Buckenhof LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

| In Buckenhof Gstlich von Erlangen befindet sich eine ehemalige
Hausmulldeponie, die 1980-83 abgedeckt und rekultiviert wurde.

N Die Gasverwertung fand in einer nahegelegener Ziegelei statt. Die
anfallende Gasmenge ging stark zurick. Die Ziegelei hat den Betrieb
eingestellt, die ehemalige Notfackel ist fur den Dauerbetrieb nicht
zulassig.

N Um der Verpflichtung zu einer umweltgerechten Entsorgung des
anfallenden Deponiegases nachzukommen, ist die Errichtung einer
Deponiegasbehandlungs- oder -verwertungsanlage erforderlich.

N DAS-IB wurde von der Stadt Erlangen beauftragt, ein Konzept fur die
Verwertung oder —entsorgung des Deponiegases zu erstellen.

| Neu: Ab Marz 2009 meldet sich eine Burgerinitiative zur Moglichkeit
der Verstromung

19




DAS - 1B GmbH
2. IST — Daten Deponie Buckenhof LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

| Deponieflache: 8 ha
[ | Deponievolumen ca. 1,2 Mio. m?
| Abfall-Einbauzeitraum: 1963-1980
| Verfillte Abfalle: Bauschutt, Hausmiill, Gewerbeabfalle
| Verfillte Mulimenge differiert je nach Quelle:
ca. 700.000 t - 1 Mio. t
| Verfiillte gasproduktionsrelevante Miillmenge: ca. 550 000 t
| Letzte Miilleinbringung 1980
| Deponieabdeckung und Rekultivierung: 1980-1983
| Inbetriebnahme Entgasungsanlage 1986
| Bewuchs: Wald
| Nutzung: Naherholung, Schlittenhang

.



DAS - 1B GmbH
2. Deponie Buckenhof LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Deponie Buckenhof —

noch kein ganzer Spazierwald
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2. Deponie Buckenhof - Gasfassungssystem LFG- & Biogas - Technology
www.das-ib.de

Deponie Buckenhof . '\_j Gas-Aufbereitung

[ | 4 Sammelstrange aus PE-HD, Da 200
| 24 Deponiegasbrunnen, Tiefe 5-17 m

| 2 Hochpunktsammelbalken
22
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2. Deponie Buckenhof - Gasfassungssystem LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Gasbrunnen und
Hochpunktsammler mit:
*Klappen zum Einregeln
* Messstutzen fiir
Gaskonzentration
Druck
Durchfluss
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www.das-ib.de

2. Deponie Buckenhof - Gasprognose

700,0
DAS - IB GmbH| | LFG- & Biogas-Technology
600,0
Gasproduktion Qt
2500’0 — — Gasausbeute Qa
£
—400,0
o ~
> 7\ April — Mai 2008: ca. 40-45 m*/h
“E-‘ 300,0 + / / \ Mischgas, kontinuierlicher Anfall:
» / \ ca. 40-45% GH4
© [\
© 2000 | / \ ca(; 30% CQO2
/ N 0% 02
N\
1000 | // N o
/ ~2>
0,0 T T T T T T T T T - -I i T — -l__ T T I I
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Jahr

| Prognostizierte Deponiegasproduktion und -ausbeute (bei einer angenommenen

Effizienz des Fassun%ssystems von 60 % und einem CH4-Gehalt von 50 Vol.-%) der

Deponie Buckenhof, basierend auf dem Modell Weber , erstellt: DAS-IB 2007 o4
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3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren www.das-ib.de
Kohlenstoff-Converter
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Funktionsschema des LAMBDA Kohlenstoff-Converters (CHC) 25
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3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

www.das-ib.de
Schwachgasfackeln

Schwachgasanlage HAASE SG-HT, _I)ﬁic
Haferteich A
www.das-ib.de

Funktionsschema der C-nox Schwachgasfakel

Abgas (700°C) Das C-nox Verfahren
Abgas-Luft Zur Verbrt'?'nnung von allen
T Gasqualitdten geeignet

' Intelligente SPS-Steuerung
Hoher Leistungsregelbereich
Modularer Aufbau
Brennkammer
Mischer o
<> - ok ] -
bis 800°C Brenner Stiitzgas
Gasanalyse
p— o oo [
7] Pl €=
Schwachgas

SG-HT-Anlage von HAASE auf der Deponie Haferteich 26
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3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

Stationare Wirbelschichtfeuerung www.das-ib.de

schematischer W
Querschnitt der o
ES+S Stationéaren cdl.
Wirbelschicht und Rauchgas
einzige Referenz in
Ronkendorf
Isolierung
Stahimantel
Freeboard
Sekundarluft
Sekundariuft Dosierung von
Additiven
Farderung fester
Brennstoffe
gasférmiger Etllr:;%gerf‘@ ' Wirbelbett

Median Diisenboden

Anfahrbrenner

Wirbellufteintritt .
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3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology

verfahren :
DEPOTHERM®-Reaktor vww.das-ib.de
5 5 1 Rohgaseintritt
it 1 2 Umschaltklappe Rohgaseintritt
3 Warmespeichermasse
" X (Oxidationsphase)
= BEREE CLLL 4 Oxidationskammern
tLtE 5 Elektroerhitzer
CEE e I 6 Wéarmespeichermasse
Co (Energiespeicherung)
7 Umschaltklappe Reingasaustritt
e PO 8 Verdichter
T 9 Kamin
10 Innenisolierung

11 Isolierung
13 Keramikelemente
A/B Warmeruckgewinnungskammern

Verfahrensschema der Nachverbrennung im DEPOTHERM®-Reaktor 28
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3. Thermische Behandlungsverfahren LFG- & Biogas - Technology

Roediger BioEnergie - Schwachgasfackel _
www.das-ib.de

Bei der Roediger BioEnergie Schwachgasfackel handelt es
sich um einen keramischen Porenbrenner.

Nach Herstellerangaben konnen mit einem Regelverhaltnis
von 1:10, je nach Inertgasanteilen (CO2/N2), Methangehalte
ab 15 % verbrannt werden. Das System ist modular
aufgebaut und es kdnnen alle Ublichen Leistungsbereiche
bedient werden.

Erster Einsatz: Deponie Worth seit XII 2008

ROEDIGER BIOENERGIE

N

Eigenes Photo 11 09 29
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3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren
IC-Modul

www.das-ib.de

Schematischer Schnitt durch das IC-Modul von Pro2 30
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3. Thermische Behandlungs-verfahren LFG- & Biogas - Technology
Gasturbine — neuer Stand am 28.1V.2009 in Weimar auf
unserer Tagung

www.das-ib.de

| Mikrogasturbinen sind
Stromaggregate, bei denen Generator,
Verdichter und Turbine auf einer
schnell laufenden Welle befestigt coneratoy P93
sind. Diese Welle ist luftgelagert und Kaniippen
die Mikrogasturbine benotigt keine

Kuhliflussigkeit.

| Die Verbrennungsluft tritt iber den
Generator stromend in die
Mikrogasturbine ein, kuhlt diesen
dabei und wird darauf im Verdichter
komprimiert. Im Rekuperator wird sie Generator
durch die heiBen Abgase vorgewarmt,
was den Wirkungsgrad steigert, und
in der Brennkammer mit dem Verdichtar
Brennstoff gemischt und geziindet.
Die heiBen Verbrennungsgase werden
in der Turbine entspannt und treiben
so Verdichter und Generator an. Turbine
Nachdem die Abgase einen Teil ihrer
Wérmeenerﬂie im Rekuperator
abgegeben haben, verlassen sie die
Mikrogasturbine in Richtung
Abgaswarmetauscher bzw. Kamin.

:

Rekuperator

Brennkammer

Luftlager
Gehduse
Rekuperator
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3. Thermische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology

verfahren

www.das-ib.de

Zundstrahlmotor

Heizol / Diesel / POL

Prinzip:

Der Zindstrahlmotor
verdichtet das
Methangas-Luft-
Gemisch bis nahe an
dessen Zundtemperatur
und spritzt dann in Form
des Zundstrahles,
Kraftstoff mit einer
hohen Ziindenergie ein.




DAS - 1B GmbH
3. Thermisctle Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren - Ubersicht
Heizwerte und Einsatzbereiche

www.das-ib.de

Heizwert 0 0,22 0,40,5 1 1,5 2 25 3,5 4,5 kWh/m?®
Methangehalt0 2,2 4 5 10 15 20 25 35 45 Vol: % CH,

Schwachgas Mittelgas Reichgas

Gasverwertun

www.das-ib.de

irtschaftl. BHKWs

»

Muffeln / Dampferzeugung

v

HTVs (wg. Grenzwert nach GUV-R 127)

v

Technische Grenze der HTVs ohne Vorwarmung

v

Obere Explosionsgrenze (100 % OEG)

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung / CHC / Schwachgasfackeln mit Brenngasvorwarmung

v

Untere Explosionsgrenze (100 % UEG), 4,4 Vol % nach IEC 60079-20

v

Stationare Wirbelschichtfeuerung mit Vorwarmung

v

Biofilter / Schwachgassysteme < 2, 2 Vol %

33
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3. Biologische Behandlungs- LFG- & Biogas - Technology
verfahren

In-Situ-Stabilisierung

www.das-ib.de

90% Austrag von C,;,= max. 3.900 MgC,;,

5.000

aerobe in
situ Stabi-

4.000 Jm — |lisierung

3.000 -

2.000

H = 4a, Go = 100-120 m3/MgTS
1.000 B H = 6a, Go = 60-80 m3/MgTS

Kohlenstoffaustrag [Mg C]

Gasprognose nach Absaugversuch

—— C-Austrag ist

0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Jahr

Bandbreite des liber den Gaspfad austragbaren, biologisch umsetzbaren Kohlenstoffs
unter anaeroben Milieubedingungen (Gasprognosen), Vergleich mit tatsachlichem
Kohlenstoffaustrag (C-Austrag ist) infolge der aeroben in situ Stabilisierung auf der
Deponie Milmersdorf im Zeitraum 2002 — 2006;

Quelle Heyer 2007 — Bio - & Deponiegas — Fachtagung am 16. / 17. April 2007
34
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3. Biologische Behandlungsverfahren LFG- & Biogas - Technology

Biofilter

www.das-ib.de

K;;JFHD_

¥

Rekuschicht als Biofilter oder techn. Biofilter
Bild Quellen oben : Herr Heyer Ifas bzw. Seyfert, SEF

Aus Tagungsbuch DAS - IB, Dessau 2008 35
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4. Bewertung der Verfahren am LFG- & Biogas - Technology

Bsp. Buckenhof (Stand 2007 / 08)

www.das-ib.de

Trotz Einspeisevergutung gibt es kein System, mit dem bei dem
oben genannten Deponiegasanfall Gewinne erzielt werden.

Wirtschaftlichste Verfahren:

- Zundstrahlmotor

- Mikrogasturbine

- Hochtemperaturverbrennung / CHC

Zugrundegelegt wurde eine Betriebsdauer von funf Jahren mit
vollstandiger Abschreibung der Anlage, ohne Berucksichtigung
einer Kapitalverzinsung

Dabei ist nach der Kostenschatzung von DAS-IB bei jedem der
drei Verfahren mit Verlusten in einer GroRenordnung von
ca. 4.000-6.000 € pro Kalenderjahr zu rechnen

.
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4. Bewertung der Verfahren am LFG- & Biogas - Technology
Bsp. Buckenhof (neu 2009) www.das-ib.de

M  Burgerinitiative 2009 (Quelle Herr Hundhausen) zum NOXx:

Im Vergleich: Anforderung Zundstrahlmotor ist 0,57g/kWh,
wahrend der Diesel LKW ab 2008 (Euro-5) 1 g/kWh
und vor 2008 seit 2004 3,5 g/kWh
betragt.

Das heif’t, die meisten LKW, die im Moment herumfahren
durfen immerhin 6 mal mehr NOx emittieren als bei der
Verstromung von Deponiegas.

Anmerkung des Verfassers: Warum muR ein Deponiegasmotor eigentlich
scharfere Emissionen nach TA - Luft einhalten als ein Biogasmotor? z.B.

CO 650/ 1000
37



4. Bewertung der Verfahren am Bsp. Buckenhof —
Lokalpresse 17.1V.2009

Adresse |@ hkkpe f feme  erlanger-nachrichben . de/ artikel, asprart=100234 1 &kat=193man=12
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DAS - 1B GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

| LOKALMELDUNGEN - ERLANGEN UND UMLAND UBERSICHT | ZURLCK

Erlangen soll mit Gas 0| sparen

Birgermeister Georg Forster schreibt Brief an die Stadt Erlangen - Rund
126000 Liter Heizdl kdnnten gespart werden

MachdemNch etliche Buckenhofer Blrger dariiber
Nben, dass die Stadt Erlangen das
inrern Mullberg an der Eisenstrale
gackel verbrennt, anstatt es zur
Energiegrzeugung zu nutzen, hat sich nun der
Gemeinderat mit dem Thema befasst. Der bekommt
Unterstlitzung von Fachleutsn,

Bitte Bild anklicken!

rnan it dern Gas aus der
hr sparen, und damit 33

r Georg Forster, Diese
einen Bericht in den Erlanger
5= das Deponiegas Uber eine
n. Aber schon allein aus
klimatechnischen Grinden miisse man das Gas verwerten und Ressourcen
schonen, so Farster,

BUCKENHOP(kds) — 52 Kilowatt pro Stunde

Die Stadt Erlangen hat, wie berichtet, aus wirtschaftlichen Grinden eine
neue Fackel installiert und verbrennt das Methangas aus ihrem Mlllberg,
anstatt, wie einmal vorgesehen, daraus mit einem Zindstrahlmotor Strom
zu erzeugen. Fdrster betonte noch einmal, dass er von der Stadt Erlangen
erwarte, dass sie im Sinne der Blrger von Buckenhof und Erlangen handele
und das Deponiegas verwerts,

Unterstiizt werde er, sagt Fdrster, sowaohl von einem Fachmann aus Eching

Real z.Zt. Ca. 40 — 45 m3/h
bei ca. 40 — 45 Vol % CH4
d.h. 160 — 200 kW th
Feuerungswarmeleistung -
abnehmend

Somit ca. 56 — 70 kW el
ohne Eigenbedarf,
Gasverdichter,
Gasbehandlung etc.
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DAS - 1B GmbH
4. Kriterien zur Auswahl LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

| Einhaltung der
sicherheitstechnischen und
immissionsschutzrechtlichen 70%
Anforderungen nach dem
Stand der Technik

Gewichtung der Entscheidungskriterien

lechnische
Umsetzung
B \Wirtschaftlichkeit

Emissionsbilanz

[ Betriebssicherheit

[ Wirtschaftlichkeit AWVC, Deponie Penig

N Verwerten vor Entsorgen,
soweit moglich und
wirtschaftlich vertretbar insb.
in Buckenhof

.



DAS - IB GmbH

5. Ergebnisse - LFG- & Biogas - Technology

Schwachgassysteme www.das-ib.de

*Deponie Penig des AWVC (Chemnitz): diskontinuierlicher
Fackelbetrieb (Schnapke / Stachowitz 2007)

*Deponie Worth: Randbedingungen bis Ende 2007 CHC
(Stachowitz / Entfellner) — Aufstellung der Roediger BioEnergie —
Schwachgasfackel in KW 49 / 08 — Betrieb lauft

*Deponie Budenheim: Stutzfeuerung zu bestehender Gutgas —
HTV (Stachowitz /| Hiemstra) — Umbau Teil | im April 2009
abgeschloBen (Reaktivierung einer alten GVS und Umbau an der
bestehenden alten ,,Roediger” / UMAT - Fackel

*Deponie Buckenhof: Randbedingungen bis 3. Q 2007
Zundstrahlmotor (Stachowitz / Entfellner) — Anfang 2008:
Mikrogasturbine

Aktuell: CHC im Mai 2008 in Betrieb gegangen

.



DAS - IB GmbH

5. Ergebnisse - LFG- & Biogas - Technology

Schwachgassysteme www.das-ib.de

*Deponie Worth: Randbedingungen bis Ende 2007 CHC
(Stachowitz / Entfellner) — Aufstellung der Roediger BioEnergie —
Schwachaasfackel in KW 49 / 08 — Betrieb lauft

Deponiegas wird
schadlos abgefackelt

Altdeponie Wirth: Limweltfreundliche Anlage installiert Y-

maligen Erslsmiildeponis Wich wind  Gasmenge.
wieder komtinuieclich abgesasgt und Dhahludmﬁﬂlﬂ-
der nied inssallierien Schwackensfadel  lajge war daflie umd
Tujebeised Wio das Landratsamt fn et~ krmnse i Sekiuss das Qs sar goch
ner Press=mitieiung sclireibl, wurde in - 1m wdchentlichen Wechse beseitigen,
| den vergangenen Wockes eine newe D Anlage werde dectalb im Dezem-
Sehwrchgaslackn] lesinlllert, die fn e ber durch eine Schwchgesfacke] er-
nem speiellen Bronnmum 0z Gis  seirt Dteser Typ kinn Depanlegas mif
schelins hesaitip. Eler deuslich gesimgeren Mathankon-
Es wird hierbe: for 0,3 Selumden bet pemtration auck noch bel sehr niedri-
i 1200 Gesl Coliaius hauptsdchlich  gen Durchsiren behandsln. rid
Kotlensmffdiosid  und

geschlussen En Wesian Wi e s K-
Die Oberficherabedichung decebe- o CCR Mo T
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5. Ergebnisse - LFG- & Biogas - Technology

Schwachgassysteme www.das-ib.de

*Deponie Buckenhof: Randbedingungen bis 3. Q 2007 Zundstrahlmotor (Stachowﬂz
| Entfellner) — Anfang 2008: Mikrogasturbine
Aktuell: CHC im Mai 2008 in Betrieb gegangen

Deponie Buckenhof
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DAS - 1B GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ich bedanke mich fiur Thre Aufmerksamkeit!

Dessau 2008
Bio- und

Deponiegas
Fachtagung
mit Ausstellung
22. [/ 23. April
Seminare 21. und
23./24. April

Synergien nutzen und

|| USWI3] JI9pUBUIBUOA

Tagungsbiicher mit weiteren
Vortragen u.a. zu
Schwachgaskonzepten zu 44
Euro incl. Umsatzsteuer und
Versand liber DAS - IB GmbH

oder nachste Woche in Weimar

Internationale
Bio- und Deponiegas

Fachtagung

& Ausstellung
28./29. April 2009
I I
Synergien nutzen und

=

voneinander lernen Il

T N

in Weimar

Seminare
27. April sowie 29./ 30. April 2009

Veranstalterin: DAS - IB GmbH

kfm. Sitz- Flintbeker Str. 55, 24113 Kiel,

7 Kiel

Tel: D431 7883814
Facc: 0431/ 2004137

Organisation: Beate Lentz
Die Konditi fiir das um und igen im
Tagungsband erfragen Sie bitte bei der Veranstalterin. 43




