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Schaden ALT (bis IV 2008) &
NEU

Stachowitz, April 2009
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Tagesablauf 12:30 h Mittagspayse:
058:15 h Registrierung der Teilnehmerinnen und sin Buffet im Tagungshotel Was kam dann aeenn

klginer Frihsticksimbiss
13:45 h Fehlerquellen und Schéden an Bicgasania-

08:45 h Begrilfung, Vorstellung des Tagesablaufs gen sowie deren Urzachen im Betrieb und
Wolfgang H. Stachowitz, DAS - |IB GmbH beim Bau
Jan Maeve, DAS - 1B GmbH 4 4 b
09:00 h Erkenntnisse der KAS aus den Erfahrungs- Dﬂ% _IE GmbH l:ng"j
berichten der Sachverstandigen nach § 29a 14:15 h Sicherhsitstechnische Probleme beim LF(3- & Biogus - Tedno
BlmSchi fur Biogasanlagen Errichten und Befrizh von Biogasanlagen
Dr. Hans-Peter Ziegenfull, KAS / RP Frank Guite, IBExU, Institut fir Sicherheiis
Darmstadt technik GmiH
09:30 h Bawausfihrungen und Sicherheitsregein fir 14:45 h Das Risiko von Bicgasanlagen aus der Sicht Aktue"e SChadEHSfﬂ"e In
Biogasanlagen aus Sichi des Fachverbands eines techniachen Versicherers i
Biogas e V. Ludger Schepers, Gothaer Allgemeine Blugasanlagen
Andrea Patten, Fachverizand Bicgas .. “ersicherung AG
. . . ) . Weranstaltung fir den
10:00 h Darf jeder” Biogazanlagen - ohne Kontrol- 15:15 h Diskussion und im Anschluss: Meinur
len{ Standards - bauen und betreiben?
Die fehlende Umsetzung von Sicherheits- Kaffeepause mit Imbiss
standards und die Folgen
Wolfgang H. Stachowitz, DAS - 1B GmbkH 15:45 h Besonderheiten bei der Bemessung und
Konstruktion von Stahlbehaltern bei
10:30 h Diskusszion und im Anschluss: Biogazanlagen
Prof. Dr.-Ing. Peter Schaumann, Leibniz
Kaffeepause mit Imbiss Universitdt Hannover, Insfitut fur Stahlbau
11:00 h Auswertung von Schaden an Biogasanlagen: 16:15 h Aktueller Stand der Sicherheitzregein fur
Explosicnzereignisse und Unfallachéden Biogazanlagen 2008
durch Gase Wolfgang H. Stachowitz und weitere

Reinhardt Lange, Ingenisurconsult
16:45 h Podiumsdiskussion zu den Vortragen,

11:30 h Havarien und zufallig entdeckie Gefahren an weiteren Schadensfallen und den v.g.
Biogasanlagen durch Ausfihrungsméngel Sicherheitsregein
oder Betreiberfehler Referentinnen und Teilnehmerinnen
Anton Ruprecht Baumann, Biogasherater &
Troukle Shooter Ca.

17:30 h Ende der Veranstaltung -
12:00 h Brande und Explosionen in Biogasanlagen
Udo Dietrich, Sachversténdigenbiro Ausgabe der Teilnehmerzertifikate
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ZU
POLIZEIBERICHT

CK
Verpuffung in Biogasanlage
Verpuffung in Biogasanlage

Ansbach - Gestern Abend, den 30.03.2009 kam es in einer Biogasanlage in Wettringen zu
einer Gasverpuffung. Ein Mann wurde schwer verletzt.

Gegen 21:00 Uhr kontrollierte der Betreiber die Gargrube seiner Anlage. Hierbei war es zu
einer Verpuffung von Methangas gekommen.

Der 29-Jahrige wurde mit Verbrennungen und einer Gehirnerschitterung in ein Klinikum
gebracht.

Die Polizei Rothenburg hat die Ermittlungen aufgenommen. Nach derzeitigem
Ermittlungsstand wird ein technischer Defekt als Ursache angenommen.
31.3.2009 14:23 MEZ
http://www.nordbayern.de/artikel.asp?art=994297&kat=100&man=4 am

3.1V.2009
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Ein Dach von
vielen ...

Stachowitz, April 2009 §
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Ursache: the zur ?ecke?
* zu geringe Abstinde zu Isolierung’
Holzkonstruktionen Abgas-

* Undichte Abgasrohre temperaturen,

* Olspritzer || Abgasmengen
Undichte
Abgasleitung
unten
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Riihrwerksschaden / Materialschaden

Ursache:
| * Materialschwiche / Ablagerungen im Behalter




DAS - IB GmbH
Mange' & Schaden & Sicherhaiteranaln LLC ¢ DRincac Tachnalagy
Hupzapfen der Kurbelwelle zur Aufnahme der
Pleuelstangen von Zylinder yx und Zylinder yx
Die Aufnahme der Pleuelstange Zylinder yx ist in Folge
des Lagerschadens sehr stark beschidigt. Die
Oberfliche ist tief verrieft.
Die Aufnahme der Pleuelstange Zylinder yx ist in Folge
des Lagerschadens leicht beschidigt.

Ursache:
* Falsches Motorenol verwendet
* Keine Rohgasanalysen durchgefiihrt

Zylinderkopf Zylinder 5

~ An allen Zylinderkopfen konnten
gelbfarbige Ablagerungen
festgestellt werden

it b Becien iy IHI
¢ :
4 i

10




DAS - IB GmbH
Mangel & Schaden & Sicherheitsregeln LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Nach unserer Recherche bei Sachverstandigen, Versicherungsunternehmen etc.
sind die Hauptschaden seit Sommer 2008 wie folgt gegliedert:

* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.: Behalter, RUhrwerke, Holzbalkenkonstruktionen
fur Tragluftdacher
* Brande verursacht von z.B.: zu geringen Abstanden von heilden Anlagenteilen, in der Regel
Abgasleitungen zu Holzkonstruktionen, AbriR von Olleitungen, undichten Abgasleitungen
* Unwetter — Tragluftdacher fliegen vom Fermenter oder zerreil}en
* Gasundichtigkeiten von z.B. Abgasleitungen s.o. und ,Bullaugen®/ Schauglasern am
Fermenter in Raumen (!)
* Falsche Montage und Uberwachung von Armaturen und Betriebsmittel z.B.
Wanddurchfihrungen von Substrat — und Gasleitungen sowie Ringraumdichtungen
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und / oder
Olanalysen
* Sachbeschéadigungen durch vorsatzliche Bedienfehler, z.B. Uberflllung von Fermentern
* Mangelhafte Ausfiihrung von Schutzanstrichen, z.B. Olfangwanne nach WHG, Gas- und
Substratraumen in Fermentern
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. keine oder falsche Folgehandlungen
* Schaden und Beschadigungen von Dritten oder eigenes ,unmotiviertes Personal

.M

Stachowitz, April 2009
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* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.:
Ausfuhrung von Fachfirmen: Statik, Bau und Tests durchfihren lassen, Haftung von
Prafstatikern einfihren, Bauuberwachung / Fremduberwachung durchfihren lassen
* Brande im Anschluf®
* Unwetter — Restrisiko
* Gasundichtigkeiten z.B. Durchfihrung von Uberwachungen, Wartungen, Inspektionen,
Prifungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionspriafungen) vergl. EN 60079 — 17 /
DVGW G 469
* Falsche Montagen / Mangelhafte Ausfuhrung Ausfuhrung von Fachfirmen: Montagen
und Tests durchfihren lassen, Bauluberwachung / Fremduberwachung durchflhren
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und /
oder Olanalysen
* Sachbeschadigungen z.B. Zugang verwehren / Restrisiko
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. Durchfihrung von Wartungen, Inspektionen,

Prifungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionspriafungen) vergl. EN 60079 — 17
* generelle Planung der Anlage in Anlehnung an die HOAI mit Regelungen zur Haftung
und Ausfuhrung von Fachfirmen mit Fachunternehmererklarungen etc.

* Regelmafige Schulungen / Fortbildungen der Beteiligten 49
Stachowitz, April 2009
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Mogliche Abhilfe — Brande: Begehung mit der zustandigen Feuerwehr, um ...

28/09/2006

Es entspricht der Lebenserfahrung, daf
mit der Entstehung eines Brandes
praktisch jederzeit gerechnet werden
muB.

Febr 09 .13
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Brandschutzkonzept,
= aufgestellt vom Betreiber der Anlage,
= zur Abstimmung mit der zustandigen Feuerwehr auf
deren einsatztaktischen Erfordernisse und einer
Schutzzielbetrachtung

Betriebsanleitungen,
= erstellt durch den Betreiber der Anlage.

Feuerwehrplane, fiir bauliche Anlagen nach DIN 14095,
= erstellt durch den Betreiber
= im Benehmen mit der Feuerwehr.

Einsatzplane mit Alarm- und Ausriickeordnung,
= erstellt durch die Feuerwehr.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord Febr. 09 14
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg '
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REGELWERKE

Stachowitz, April 2009




DAS - IB GmbH
Mangel & Schaden & Sicherheitsregeln LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

RANGFOLGE

fiir die Regelungen zur Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Richtlinien der Europiischen Union, die der Staat in nationales Recht umzusetzen hat,

Gesetze und Verordnungen des Staates

Unfallverhiitungsvorschriften und Normen

DIN — Normen und ahnliche

Regelwerke werden in ihrer Inhaltliche Widerspriiche ?? / Reihenfolge
Bedeutung nicht selten z. B. HDPE el in einer GUV ...
uberschatzt... kein Stand der

Technik ! BGH NJw 1998, 2814 oder

EX — Zonen aus einer Tl 4 vormals AU69 einer BG
. 16

Stachowitz, April 2009
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Richtlinien der Europaischen Union, hier EU 99/92
Abschnitt Il
Pflichten des Arbeitgebers
Artikel 3
Verhincerung von und Schutz gegen Explosionen

Mit dem Ziel des Verhinderns von Explosionzsn im Sinne von Artikel & Absatz 2 der Richtlinie 29291/ EWG und
des Schutzes gegen Explosionsn trifft der Arbeitgeber die der Art des Betriebes entaprechenden technischean
unclioder organisatorischen Matnahmen nach folgender Rangorcdnung von Grundsstzen:

—  Werhinderung der Bildung explosionstahniger Atmospharen, oder, falls dies aufgrund der Art der TEtigkeit
nicht maglich ist,

—  Aermeidung der Zindung explosionsfahiger Atmosphiren und

— Abkschwichung der schadlichen Auswirkungen einer BExplosion, um die Gesundheit und Sicherheit der Ar-
Reitnehmer zu gewahrizisten,

Biogas,- Deponiegas u. Klargasanlagen sind ke__ine ,Uberwachungsbediirftige Anlagen*,
konnen aber aus Komponenten bestehen die ,,Uberwachungsbediirftig” sind z.B. ,,EX —
Gaswarnanlage, Druckluftsystem, d.h. die Storfallverordnung greift nicht ! Automatisch

d.h. auch keine automatischen Priifungen durch ZUSen !! — nur ,,Befihigte Personen* 17
Stachowitz, Oktober 2008
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»(Klischees sind) vorgepragte Wendungen, abgegriffene und
durch allzu haufigen Gebrauch verschlissene Bilder,

Ausdrucksweisen, Rede- und Denkschemata, die ohne
individuelle Uberzeugung einfach unbedacht
ubernommen werden.*

2.8.6.2 Abblaseleitungen Die Abblaseleitungen der Uber- und Unterdrucksicherung
der Uberdruck-/ missen mindestens 3 m Gber dem Boden minden und
Unterdrucksicherung

® 1 m Uber Dach oder den Behalterrand minden oder

® mindestens 5 m von Gebauden und Verkehrswegen
entfernt sein.

Der 1-Meter-Bereich um die Mindung der Abblaselei-
tung ist Zone |. Auf die immissionsschutzrechtlichen

Avmfmed e i mmmam cnsien] bl s b e Mim Alhmmern Adae 7 a-

. 18
Stachowitz, April 2009
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Sensibilisierung

Keine Explosion trotz Totalschaden am Geblase im Deponiegasbetrieb — keine
Flammendurchschlagsicherung in den Rohrleitungen n

g W B0

- Vorjeder Gasverbrauchseinrichiung ist eine Flammendurchschlagsichenung elnzubau-

" en. Sie st so anzubringen, dass sie leicht gereinigt werden kann, i .
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Flammensperren in den Rohrleitungen
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DWA & VDMA Arbeitsblatt 4330 & VDI 4631 (Entwurf)""“**""

Biogasanlagen
Hinweis fur Planung, Ausfiihrung und Betrieb

VDMA - EinheitSblatt 4330, Februar 2006 37 Euro fiir Allgemeinplitze
VDI 4631 — Gutekriterien fir Biogasanlagen oe.. 200s)

und 3 DWA — Merkblatter aus apriizoos

»Herkunft, Aufbereitung und Verwertung von Biogas*
» lechnische Ausriistung von Faulgasanlagen auf Kliaranlagen*

»wdSicherheitsregeln fir Biogasbehilter mit Membrandichtung*

und Sicherheitsregeln fur Biogasanlagen auf Basis der

BetrSichV pas - B cmbH Februar 2000 i 21




DAS - IB GmbH
Mangel & Schaden & Sicherheitsregeln LFG- & Biogas - Technology

Merkblatter, Informationspapiere, ... www.das-ib.de

Als BG - Regelwerk gibt es:

Sicherheitsregeln fur landwirtschaftliche Biogasanlagen (AU 69) aus Sept. 2002 — ohne
Berucksichtigung und Umsetzung der BetrSichV und damit gerade im Explosionsschutz mit den
notwendigen Arbeiten des Arbeitgebers falsch.

Als Technische Information (TI) der BG gibt es:

Technische Information 4 (TI 4), Sicherheitsregeln fur Biogasanlagen aus

September 2008

Als Merkblatt gibt es:

Merkblatt der KAS (Kommission fur Anlagensicherheit) zu Biogasanlagen — aktueller Stand
wurde auf unserer Jahrestagung Weimar gerade vorgestellt

Als Informationspapier gibt es:

Informationspapier des UBA (Umweltbundesamt) ,Zur Sicherheit bei Biogasanlagen®, Juni 2006
Als Handbuch z.B. das Biogas Handbuch Bayern

ErlaR:

Diverse z.B. in Niedersachen und Mecklenburg — Vorpommern z.B. ,Hinweise zur Genehmigung
und Uberwachung von Biogasanlagen®.

. 22

Mirz 2009
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Frage an die Juristen und die
Verwaltung:

Darf ,,man“ wissentlich etwas falsches
Genehmigen / Vorschreiben /
Auferlegen ?

Sicherheitsregeln fiir landwirtschaftliche
Biogasanlagen

Und wie sind die Verwaltungsakte
bezuglich ,VerhaltnismaRigkeit” &

»fehlerfreie Ermessungsausubung“
Nach 40 VWVfG und 114 VwGO zu bewerten.

Verwaltungsgerichtsordnung bzw. Verwaltungsverfahrensgesetz
. 23

Landwirtschaftliche Berufsgenossenschaft
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Als Normalbetrieb gilt der Zustand,
in dem die Arbeitsmittel und Anlagen
innerhalb ihrer
Auslegungsparameter benutzt
und betrieben werden.

Info: Wartungen, An — und Abfahrbetriebe, Storungen (Havarien) sind
gesondert zu betrachten und ggfs. zusitzliche / andere SchutzmalBinahmen

festzulegen.
. 24
Stachowitz, Okt 2008




DAS - IB GmbH
Mangel & Schaden & Sicherheitsregeln LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, ... -
Doch wo steht das?

In der Dokumentation, in der
Betriebsanweisung?

Und wer priift das auf ,,Sinn* &
Junktion“?

b
. 25
Stachowitz, April 2009
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Was mufte dort stehen: Dokumentation / Betriebsanleitung

Jeder Maschine ist eine Betriebsanleitung beizufigen. In
dieser Betriebsanleitung sind u.a. die Restgefahren
beschrieben, die etwa beim Betrieb, Wartung, Instandsetzung
etc. auftreten konnen und durch technische, konstruktive
Mafinahmen nicht zu verhindern sind.

Mindestangaben der Betriebsanleitung:

*‘Montage und Dokumentation

Installation

*Bestimmungsgemale / sachwidrige Verwendung

*Inbetriebnahme

‘Wartung & Instandsetzung Stachowitz, April 2009 . 26
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Struktur der Sicherheitsregeln

1 Allgemeines & Verantwortungen s . & Ba
1.1 Begriffe  “TEREEEET e T
1.2 Eigenschaften von Biogas e

1.3 Gefahren o

1.3.1 Explosion

1.3.2 Verpuffung

1.3.3 Brand Sicherheitsregeln

1.3.4 Blitzschutz Biogasanlagen {Fc:rtll';emalionsanlagen:l

1 z 3 : 5 E rSti c ku n q auf Bﬁab;?sr:ebrl;:::i;al: :;ip:nh::h:::::':::nung
1.3.6 Vergiftung (BetrSichV)

1.3.7 Wartung

1.3.8 EVU — Netzausfall / Notstrom / Datensicherung

1.3.9 Zindquellen G

1.4 Geltende Gesetze und Vorschriften fiir Teilbereiche i S———_—— .

Stand 23. IIl. 2009
Vorstelung suf:
Unzerer Fachiagung am 28. / 20. Apnl 2002 in Weimar

i Kl
Aminperichi Wicl R 50
Cleacheitfimer Watipoy H Stchowis

.27
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Struktur der Sicherheitsregeln

1.4 Geltende Gesetze und Vorschriften fiir Teilbereiche
1.41 Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV
1.4.2 11. Verordnung zum Gerate- und Produktsicherheitsgesetz
—11. GPSGV P
1.4.3 WHG SRR
1.4.4 Materialien | RS
1.4.5Elektrotechnik / Sicherheitstechnische Verschaltungen
1.4.6 Gesetze, Verordnungen sowie hilfreiche & nuitzliche
Normen und Richtlinien
1.4.7 Betriebsanweisungen ............ccciociiiiiiiiiiiiiiiiiieeae, Sicherheitsregeln

Biogasanlagen (Fermentationsanlagen)
ubertragbar auch fir De ponien & Kldranlagen
auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)
von:

DAS - 1B GmbH
LFG- & Biogas-Technology

und weiters m) SachverstindigeN & Unterstii e rinnen

Stand 23. 1Il. 2009
Vorstelung auf:
Unserer Fachtagung am 28. / 29. Aprl 2008 in Weimar

S Kl
Asmezpericti Kiel HEE 5679
Clachgb e Wty H Stachowies.
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Struktur der 2 SFrateqien fur sichere An.laqen i
Sicherheitsregeln 2.1 Einsatzstofflager / Anmaischbehalter -
2.1.1 Normalbetrieb
2.1.2 Wartung
- 2.1.3 Stérung
| . 2.2 Vorbehandlung / 2.3 Fermenter und Nachgarer
5.4 Gasspeicher/ 2.5 Garrestelager
Sicherheitsrageln 5.6 Gastransportleitungssystem

iir
Bii lagen (Fer i 1lagen)

libertragbar auch fir Deponien & Kliranlagen

B e e ey 2.7 Gasverdichterstation / Rohgasuberwachung - Rohgasanalysen

von:

28 Gasaufbereitung

DAS. 1B CmbH
LFG- & Biogas Technology
e & T

29 Blockheizkraftwerk (Gasmotore und Ziindstrahlmotore)

Stand 3. 1. 2008
Vorstelung auf
Unsarer Fachtapung am 26, / 20. April 2008 in Weimar

—

2.10 Biogasbrenner und Notfackel $
29
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DAS - IB GmbH

DeponieA; b b oo b
Struktur der TR 8 e Techaoions
. . B oy G
Sicherheitsregeln T
BimSch wnd SHanifich basiall und wamidigier
Sachvorsiindgar bai dor IHK zu Kall

3 Konformitatsbescheinigungen / Setorhetamgel
Konformitatserklarungen fr

Biogasanlagen (Fermentationsanlagen)
ubertragbar auch fiir Deponien & Klaranlagen
auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)
von:

DAS - IB CmbH
LFG- & Bingas-Technalogy
und weiberd n) Sack indige™ & U T Innen

Stand 23. Ill. 2009
Vorstellung suf:
Unserer Fachisgung am 28. [ 29. April 2008 in Weimar

i Kl
Armimgerich Kiel HEER 5590 . 30

Ceachiia s Wakiany H Stactwreis
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Fehlerquellen

1. Versagen von Anlagenteilen — Technik allgemein

2. Energieausfall einschl. Hilfsenergien
Stromabschaltung EEG 2009

3. Menschliche Fehlhandlungen (Nicht / Falsch / Unzulassiger
Eingriff)

4. Unerwunschte Stoffpaarung (reagierende Stoffe)

Abweichung betrieblicher Parameter: p, T, F, Q, pH, etc.

.31

Stachowitz, Nov. 2008
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www.das-ib.de

R O DD i BB B T T
i

Sicherheitsregeln

tar
Bi lagen (Fer ionsanlagen)
lbertragbar auch fiir Deponien & Kliranlagen
auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)
von:

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht: o
www.das-ib.de

und weitere{n} Sachy erstiindigeN & Unterstiit rlnnen

Stand 23. lll. 2008
Vorstelung auf:
Unsarer Fachiagung am 25.  29. Apri 2008 in Weimar
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