DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

- Garrest-, Holztrocknung und Pelletierung - www.das-ib.de

Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Dieser Bericht darf nicht ungekiirzt vervielfaltigt werden. Veréffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen bediirfen der
schriftlichen Form durch den Verfasser. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2006) ist zu beachten.

Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

- Garrest-, Holztrocknung, Pelletierung -
2. Fachtagung BIOGAS in Schleswig-Holstein 2009 am 26.x1.2009

Veranstaltungsort: FH Rendsburg, Fachbereich Landbau

Dipl.-Ing. Michael Nottelmann
DAS - IB GmbH, LFG- & Biogas - Technology, Kiel

DAS - IB GmbH Kaufm. Sitz:
LFG - & Biogas - Technology Flintbeker Str. 55
Biogas-, Klargas- und Deponiegastechnologie: D-24113 Kiel
« Beratung, Planung, Projektierung Techn. Sitz:
« Schulung von Betreiberpersonal Preetzer Str. 207
« Sachverstandigentatigkeit D-24147 Kiel
u.a. nach § 29a BImSchG Tel.: #49 /431 /534433 - 6 by ! e
und &ffentlich bestellter und vereidigter Fax.: #49/431/534433 - 7 | T

Sachverstandiger bei der IHK zu Kiel www.das-ib.de



DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

- Garrest-, Holztrocknung und Pelletierung - www.das-ib.de

Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Aufgabenstellung des Betreibers:

a) Nutzung von 100% der vorhandenen BHKW-Abwarme zu jedem Zeitpunkt im
Tages- und Jahresgang (7500 Bh/a) mit KWK-Bonus (nach EEG 2004) in einer
Trocknungsanlage

und gleichzeitig

b) Kontinuierliche Trocknung von betriebseigenem, separiertem Garrest auf eine
bestimmte Zielfeuchte bei einem festgelegten Durchsatz in der gleichen
Trocknungsanlage

Frage: Ist das technisch moglich? Ist das 6konomisch sinnvoll?
S. 2
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Aufgabenstellung des Betreibers: Teilbetrachtung

a) Nutzung von 100% der vorhandenen BHKW-Abwarme zu jedem Zeitpunkt im
Tages- und Jahresgang (7500 Bh/a) mit KWK-Bonus (nach EEG 2004) in einer
Trocknungsanlage

Ist das technisch moglich?

» Grundsétzlich nein, wenn die Fermenterheizung mit BHKW-Abwéarme betrieben wird,

» sonst mit hohem technischen Aufwand und unter Einsatz von elektrischer Energie
(Ventilator) bei niedrigem Trocknerwirkungsgrad (Sattigung der Abluft).

Ist das okonomisch sinnvoll?

* Ist entsprechend der Standortbedingungen im Einzelfall kaufmannisch zu prifen,
Tendenz: wenig sinnvoll.
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Aufgabenstellung des Betreibers: Teilbetrachtung

b) Kontinuierliche Trocknung von betriebseigenem, separiertem Garrest auf
eine bestimmte Zielfeuchte bei einem festgelegten Durchsatz in der gleichen
Trocknungsanlage

Ist das technisch moglich?

» Grundsatzlich ja, in einer zu definierenden Bandbreite wesentlicher Parameter wie,
Eingangsfeuchte, Oberflachenfeuchte, Kérnung, Garrestzusammensetzung, etc..

Ist das okonomisch sinnvoll?

» Grundsatzlich ja, wenn zwischen Wertschopfung durch Trocknung zzgl. KWK-Ertrag und
aufgewendeter (elektrischer) Energie optimiert wird.
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Angebot und Realisierung aufgrund der Aufgabenstellung:

Drehtrommeltrocknung

mit variabler Trommeldrehzahl und variablem Luftvolumenstrom
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Auslegung:

temperatur zum Trockner

Parameter Angaben gem. Vertrag | Ist-Zustand

thermische Dauerleistung | 500 kW max. 490 kW

vom BHKW (abzgl. Fermenterheizung)
Vorlauf-/ Rucklauf- 92 °C/ 70 °C 89 °C/ 70 °C

Input

separierter Garrest ohne
weitere Spezifikation

spez. Garrest BGA
Nessendorfer Mihle

Durchsatz /Feuchte Input

465 kg/h [FM]/ 75 %

max. 65 kg/h [FM]/ ca. 75%

Tatsachlich vorhanden

Zielfeuchte

12,5 %

10 % zur Pelletierung

Materialzufuhr

quasikontinuierlich auf
Bunkerband

diskontinuierlich mit
Zwischenbunker
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Schnittstellenplanung:

Schnittstelle Auslieferung Mindestanforderung

Kommunikation mit dem keine Regelung auf die

BHKW Rucklauftemperatur

Kommunikation mit der Freigabe zum Separator | Anforderung zum Separator

BGA (BGA flhrend) (Trocknung fUhrend)

Kommunikation innerhalb | keine Rickmeldungen der

der Fordertechnik Einzelaggregate

Betrieb der Férdertechnik | gleichzeitig anlaufend nacheinander anlaufend
(von hinten nach vorne)

Storungsweiterleitung keine ausgewahlte Stérungen, z.B.
als SMS
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Ergebnis der Projektrealisierung und Einstieg Fa. DAS — IB GmbH:

1. geforderter Durchsatz wird nicht erreicht

Grinde: spez. Eigenschaften des Garrests der BGA Nessendorfer Mihle

Folge: Einschrankung der Auslastung und Wirtschaftlichkeit der Pelletierung
2. geforderte KWK-Warmemenge wird nicht erreicht

Grlnde: nicht reale Auslegungsparameter

Folge: Einschrankung der Wirtschaftlichkeit des Gesamtkonzepts
3. Garrestpuffer innerhalb der Zufiihrlogistik reicht nicht aus

Grinde: unzureichende Schnittstellenplanung bzgl. des Separators

Folge: UngleichmaBiges Trocknungsergebnis, schlechte Pelletqualitat
4. kein Markt fiir Garrestpellets als Brennstoff

Grinde: U.a. Géarrestpellets sind kein Brennstoff gem. 1. BImSchV

Folge: Keine reale Wertschopfung moglich
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Projektverlauf nach erster Konzeptanalyse:

1. Trocknung und Pelletierung von Sagespanen anstatt Garrest
Ziel: marktfahiges Produkt/ erhdhter Durchsatz
Voraussetzungen: Entwicklung Rohstoffbasis/ Abnehmer
2. Anpassung des Eintragssystems an die veranderten Bedingungen
Ziel: Erfallung logistischer Anforderungen
Voraussetzung: Umschlag/ Lagerung Rohstoff und Produkt
3. Umfassende verfahrenstechnische Betrachtung der Gesamtanlage

Ziel: kontinuierlicher Automatikbetrieb/ Flexibilitat

Voraussetzung: genaue Kenntnis des Rohstoffangebotes



DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

- Garrest-, Holztrocknung und Pelletierung - www.das-ib.de

Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Weiterentwicklung Verfahrenskonzept:

Input, % Lagerung

extern

Linie 1: Drehtrommeltrocknung - kontinuierlich, fixe Zielfeuchte -

Abluft
Zuluft v V ) .
Zwischenlager Trocknung é Abscheidung Zwischenlager Pelletierung Verpackung
mit Eintrag 9 9 % 9 (big bag)
Lager é Pellets,
> verpackt
oder lose

Linie 2: Satztrocknung - diskontinuierlich, unspezifisch -

Zuluft > Satztrocknung Hinweis: Abh&ngig vom Input ggf. Abluftbehandlung erforderlich! )

flir Scheitholz

Abluft
Input,
extern

V
v

Produkt
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Weiterentwicklung Warmekonzept:
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Foto:

Lager fir Rohsagespéane; Halle mit Trockner, Pelletierer und Produktlager, Eintragssystem als
Schubbodencontainer mit Speichervolumen .12
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Foto: Foto: Foto:

NotkUhler des BHKW Warmemengenzahler Fermenterheizung mit
(KWK-Bonus) Pumpe und Mischer

Das ZIEL ...
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Foto: Foto:
Wasser-/Luft- Warmetauscher zum Wasser-/Luft- Warmetauscher zur Nutzung
Drehtrommeltrockner der UberschuBwarme

Die WARMESENKEN ... 14
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Foto:

Antrieb Foérderschnecke

Foto: Foto:

Antrieb Zellenradschleuse Funktionsriickmeldung
Zellenradschleuse und fehlende

24 h AUTOMAT'K Ruckmeldung Férderschnecke - 15
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Foto: Foto:

Pelletierer mit separater Steuerung Matrizen flr den Pelletierer

Die Flexibilitat ... . 16
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Foto oben:

Staubschichten im Bereich des Zwischenbunkers fiir
getrocknete Sagespéane

Foto rechts:

In der Halle offen auslaufender Zyklon

17

Der Explosionsschutz ...
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Fazit aus dem Praxisbeispiel zur

Projektplanung und Projektrealisierung:

1. Technische Auslegungsparameter als Grundlage fur die Planung und Kalkulation
prazise und realistisch ermitteln: Sicherheitsabschlage!

2. Vertragsgestaltung: Liefer- und Leistungsumfang nach Funktion unter o.g.
Voraussetzungen bestellen. Gewahrleistung auf Funktion!

3. Professionelle und prazise Schnittstellen-, Steuerungs- und Kommunikations-
planung zwischen Einzelgewerken!
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Ausblick BGA Nessendorfer Muhle:

1. Diskussion: Erhohung des Trocknereintrittstemperatur/ Warmeleistung

Ziel: Erhohung des Durchsatzes

Voraussetzungen: Abgaswarmeauskopplung/ (Bio-)Gasbrenner

2. Diskussion: Austausch des Pelletierers

Ziel: Durchsatzsteigerung, Verflgbarkeit des Servicepartners

Voraussetzung: Rohstoffversorgung/ -preise und Absatzmarkt/ -preise

3. Diskussion: Nebenaggregate (Mischer, Dosierer, Siebung, Mihle)
Ziel: Verbreiterung der Rohstoffbasis / Flexibilitat

Voraussetzung: Wirtschaftlichkeit

.19
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

Angaben des Herstellers zum vorhandenen Drehtrommeltrockner

a) Wasserverdampfung bei 80 °C Trocknereintrittstemperatur bis 500 kg/h
- Warmequelle, z.B. 90 °C Vorlauf Wasserkreislauf BHKW

b) Wasserverdampfung bei 110 °C Trocknereintrittstemperatur bis 780 kg/h
- Warmequelle, z.B. 120°C Vorlauf Thermodl aus Abgaswarme

c) Wasserverdampfung bei 350 °C Trocknereintrittstemperatur bis 2500 kg/h

- Warmequelle, z.B. direkt 350 °C Brenngase

Hinweis 1: Die erforderlichen Warmeleistungen entsprechen nicht den zur Verfligung stehenden
Warmeleistungen, z. B. des vorhandenen BHKW!

Hinweis 2: Die beschriebene Wasserverdampfung entspricht nur dann nadherungsweise dem
Trocknungsergebnis, wenn die Materialfeuchte wesentlich als Oberflachenfeuchte vorliegt! ¢ 5
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Erfahrungen mit Trocknungsanlagen aus der Praxis

SchluBbetrachtung:

Was ist technisch moglich? Was ist okonomisch sinnvoll?

Fall 1: Auf Trocknerwirkungsgrad optimierte Drehtrommeltrocknung

Ertrag aus direkter Wertschopfung und aus KWK- Bonus
abzgl.
Aufwand far erforderlichen Primarenergieeinsatz und Sonstiges

Ergebnis: Technisch moglich! Kann 6konomisch sinnvoll sein.

Fall 2: Auf KWK-Bonus optimierte Drehtrommeltrocknung

wie Fall1 zzgl. zusatzlicher KWK-Bonus
abzgl.
wie Fall 1 zzgl. zusatzlicher Primarenergieeinsatz

Ergebnis: Technisch moglich! MuB nicht 6konomisch sinnvoll sein! 21
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