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Biogas kann's — Wie werden alle Betroffenen erreicht? Sie sind da,
aber ... Betreiber

Arbeitgeber
ca. 4.500 BGA - Anlagen sind nicht organisiert !

,Denn Sie wissen nicht, was Sie tun“ - MUSSEN ?

Anlagenbauer - #&
Planer ¥ ames
¢ DEAN

A .. DENN SIE
e WISSEN

- : NICHT, WAS
Sachverstandige SIE TUN

informationen. A i auc h ?
I . : B I o G AS & Fachverband Biogas e, ’—"», 47~
mramewn & Fnbn. K

Landwirtschaftlicher Beratungsring Hildesheim e. V. uvm

LWK S.2




. i y . DAS - IB GmbH
Was tun, wenn °s brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung | o~ o Biogas - Technology

www.das-ib.de

DAS - IB GmbH (Hrsg.) DAS - IB GmhH (Hrsg.)
LEG - & Biogas - Technology LFG- & Biogas - T,—._,-_}-,Et-l.:.l.:.i;_.,-.

Aktuelle Schadensfalle in Aktuelle Schadensfille in
Biogasanlagen

Biogasanlagen

Veranstaltung fiir den ) "
Meinungs- und veranstaltung for den

Erfahrungsaustausch

fiir Sachverstandige nach
§ 29a BImSchG und Interessierte

Tagungsbuch Hannover 17. M&rz 2010 - Veranstalterin: DAS-IB GmbH

Tagungsband Hannover
17. Marz 2010

50 € - ISBN - Nr: 978-3-938775-11-0
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Mogliche Abhilfe — Brande: Begehung mit der zustandigen Feuerwehr, um ...

28/09/2006

Es entspricht der Lebenserfahrung,
daB mit der Entstehung eines
Brandes praktisch jederzeit
gerechnet werden muB.
LWK S.4
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Brandschutzordnung und
Feuerwehrplane

DAS - IB GmbH (Hrsg.)
Eicgas- & LFG —Technalogy

auf Biogasanlagen

DAS - IB GmbH, LFG- & Biogas - Technology, Kiel

Extra Vortrag oder aus dem Seminarbuch # 9

Biogas- und Deponlegashandhuch

Inkl. de s cherheitsregel flir Biogas en
(Fermentationsanlagen, Stand X 2012) urB s der
BetrsSi hv S h d nvermeidung sowie mltd

Unterlagen aus un n Lehrgangen & Seminaren

Stand IIT 2013
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Aktuelle Havarien in der Presse aus August 2013 www.das-ib.de

DAS - IB GmbH informiert — Unfille & Abhilfe auf BGAs im Juli /bis 2. August 2013, Seite 1 /3

1. VI 2013

biogasaﬂlagg-umfmggiﬁhé-rethmg-smassnahmen-3034556 itml
= 31.07.13 Oyten/Ottershers
Spezialfirma - Mitarbeiter lebensgefihrlich verletzt

Arbeitsunfall auf Biogas-Anlage

Ottersberg - Ein Arbeitsunfall ereignete sich am Mittwoch gegen 13 Uhr auf ein
Anlage in Ottersberg. Eine mannliche Person war bei Wartungsarbeiten abgestio
mehrere Stunden an einem Seil in emem Bioreaktor der Anlage.

Tlber den Dichern von Lengfeld liegt die Biogasanlage. Gelangt dort Giille in den
Weifibach, stinkt das den Bewohnern gewaltig. Foto: frankphoto.de

vergréiern

Lengfeld Henfstadt - Die Folgen der Umwelttragédie, die sich Freitagnachmittag in Lengfeld

rreionete werden an arhnell nirht 7 hehehen crin An die AN0 tete Farellen wmirden ane dem

© Mediengruppe Kreiszeitng / Tobias Woelki LWK S.6
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Betreiberpflichten nach der
Storfall - Verordnung (12. BImSchV)

Anforderungen an Storfallkonzepte und Sicherheitsmanagementsysteme
und deren Umsetzung fiir Biogasanlagen

Prasentiert von Wolfgang H. Stachowitz

Extra Vortrag oder aus dem Seminarbuch

Pkt. 2 lhrer Umfrage Biogas- und Deponiegashandbuch

Inkl. der Sicherheitsregel flir Biogasanlagen
(Fermentationsanlagen, Stand X 2012) auf Basis der
BetrSichV zur Schadenvermeidung sowie mit den
Unterlagen aus unseren Lehrgangen & Seminaren

Stand IIT 2013

LWK S.7
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Fackelpflicht nach EEG 2012 — |Ihre Umfrage Pkt. 3
NEIN — denn
§ 6 Technische Vorgaben aus ,EEG 2012“

(4) Anlagenbetreiberinnen und Anlagenbetreiber von Anlagen zur
Erzeugung ....... Biogas

1. .. neu ....Garrestlager ... technisch gasdicht ... und ....

2. zusatzliche Gasverbrauchseinrichtungen zur Vermeidung einer
Freisetzung von Biogas verwendet werden.

d.h. weder Fackel,
noch ,,automatische / ,,stationare‘ Fackel etc.
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Information:

zum Stand der Technik — Stand der Sicherheitstechnik von g aber ....

Motfackeln - insb. Biogasnotfackeln zur Verbrennung von

Biogasen aus Betriebsstérungen, Stand 10112013 http :/lIwww.das-ib.de/aktuelles.htm

Do OnelLra .8 Bogs Temeowy wendvma- | W unter Mai 2013 zum kostenlosen

Fake™ - Tygen

herunterladen

Digas Information disnt v.a. In der Diakussion Zur Melnungsbildung bel der not-
wandigen Ausfihrung von sog. Zusdiziichen | aksmativen Gasverbrauchssinrich-
fungen® nach EEG 2012 und der grundadtziichen Ausflhrung von Fackein 15d
StirfallV {12. BimSchV) — Stand der Sicherhsltatechnik und Stand der Technik.
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Nun zur Anlagensicherheit

und spater bei Interesse zur

Storfallverordnung / 12. BImSchV

(fur noch mehr Sicherheit, die ,,Meisterliga /

Champions League®)
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Doch ,leider* bestehen die

aktuellen Gesetze und Verordnungen
seit ca. 2002 mehr aus

Pflichten und vorausgesetztem Wissen,

denn aus

Anlagensicherheit !
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JedeR kennt vermutlich die StVo — namentlich ..

aber welcher Arbeitgeber (SIE) einer Biogasanlage kennt
die
Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV

und / oder

Gefahrstoffverordnung — GefStoffV ?
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Bindungswirkungen

Gesetze und Verordnungen des Staates (Pflicht zur Beachtung)

Beispiele:

BImSchG
ArbeitszeitG
ArbeitsschutzG
KreislaufwirtschaftsG
WHG

LWK S.13
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Bindungswirkungen

Gesetze und Verordnungen des Staates (Pflicht zur Beachtung)

Beispiele:

BImSchV

Arbeitsstattenverordnung
Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV
(2002)

Gefahrstoffverordnung - GefStoffV
Biostoffverordnung

Storfallverordnung (12. BImSchV)

LWK S.14
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Bindungswirkungen

Gesetze und Verordnungen des Staates (Pflicht zur Beachtung)

Beispiele:

Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV
(2002)

Konkretisierungen / Erganzungen sind die
TRBS en

Gefahrstoffverordnung — GefStoffV
Konkretisierungen / Erganzungen sind die
TRGS en

LWK S.15
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Arbeitsschutzvorschriften:

Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim ARBEITGEBER

- IHNEN.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

LWK S.16
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Was ist NORMAL ? Definition nach BetrSichV und TRBS 2152 (Juni 2006)

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen
innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt werden.
(BetrSichV)

Normalbetrieb ist der Zustand, in dem die Arbeitsmittel oder
Anlagen und deren Einrichtungen innerhalb ihrer

Auslegungsparameter benutzt oder betrieben werden.
(TRBS 2152)

Info: Inspektionen und Wartungen .. konnen zum Normalbetrieb gehoren.

MUSSEN aber nicht !

LWK S.17
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GefStoffV

Gefahrstoffverordnung 2011 § 11 (2)

Gefahrstoffverordnung Seite - 19 -

(2) Zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahrdungen muss der Arbeitgeber
Malinahmen in der nachstehenden Rangfolge ergreifen:

1. geféhrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- oder Exp-
losionsgefahrdungen flihren kénnen, sind zu vermeiden,

2. Ziundquellen, die Brénde oder Explosionen auslésen kénnen, sind zu vermeiden,

3. schadliche Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die Gesundheit und Si-
cherheit der Beschéftigten und anderer Personen sind zu verringern.

sog. Primarer (1.) — Sekundarer (2.) und Tertiarer (3.) Explosionsschutz

LWK S.18

Stachowitz, IX 2011
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Prufpflichten

Gemeinsamkeiten BetrSichV und GefStoffV
(Gefahrstoffverordnung) bei den Pflichten !!

- Gefahrdungsbeurteilung:
§ 6 Abs. 4 GefStoffV - 3 Abs. 2 BetrSichV

- Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung:
§ 6 Abs. 8 GefStoffV - § 6 BetrSichV

- MaBnahmen:
§ 11 und Anhang 1 GefStoffV - § 5 und Anh&ge 3 und 4 BetrSichV

LWK S.19




- 0000_0_000000000_]
Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Prufpflichten

Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 14 Prufung vor Inbetriebnahme

Doch was ist Inbetriebnahme, Probebetrieb,
Werkstests ....

... wann konnen praktische Prufungen durchgefuhrt

werden ?
LWK S.20
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Prufpflichten

Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 15 Wiederkehrende Prufungen

Alle 3 Jahre — ahnlich HU beim Auto !!

Doch wer kontrolliert, auBer einige Versicherungen
im Schadensfall — mit der Konsequenz: Abzug in der
,,B“ — Note -> BEZAHLEN

LWK S.21
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Prufpflichten

Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 6 Explosionsschutzdokument

(1) Der Arbeitgeber hat unabhangig von der Zahl der Beschaftigten im Rahmen seiner
Pflichten nach § 3 sicherzustellen, dass ein Dokument (Explosionsschutzdokument)
erstellt und auf dem letzten Stand gehalten wird.

Dies kann kein Ankreuztext sein —
Gefahrdungsbeurteilungen sollten uE hier integriert
werden !

LWK S.22
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Unterweisungspflichten

Weitere - verbindliche - Pflichten aus der BetrSichV !!

§ 9 Unterrichtung und Unterweisung

(1) Bei der Unterrichtung der Beschiftigten nach § 81 des Betriebsverfassungsgesetzes
und § 14 des Arbeitsschutzgesetzes hat der Arbeitgeber die erforderlichen Vorkehrungen
zu treffen, damit den Beschaftigten

nicht nur eigenes Personal & Wartungsfirmen

LWK S.23
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Prufpflichten

Wer fuhrt die Prufungen nach § 14 und § 15 aus?

LWK S.24




Befahigte Person ....

TRBS 1203 - Mai 2010

Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

- Allgemein

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Berufzausbildung

Berufserfahrung

Zeitnahe berufliche Tatigkeit

2

3

4

abgeschloszene Berufsausbildung oder
vergleichbarer Qualifikationzsnachweis

(Abschnitt 2.1)

z.B.
Dichtigkeitsnachweise

- nachgewiesene Zeit im Berufsleben
praktisch mit den zu prifenden ver-
gleichbaren Arbeitzmittein umgegan-
gen

- durch Teilnahme an Prifungen von
Arbeitzmitteln Effahrungen Gber die
Durchfihrung der Prifung gesammeit

- Kenntnisze im Umgang mit P
sowie hinsichilich der Bewert
Prifergebnissen erworben

- kann beurteilen, welche Prif
fir die durchzuflhrende Profi
eignet sind

- Eefahrdungen durch die Pr

Tatigkeit im Umfeld der anstehenden Pri-
fung wie auch sine angemessene Weiter-
bildung;

Durchfdhrung von mehreren Prifungen pro
Jahr (Erhalt der Prifpraxis);

Bei langerer Unterbrechung der Priftitig-
o i ey gen mit Prifungen
he Kenntnizse zu

e zum Stand der
E Zu prifenden Ar-
efrachtenden Ge-
gte Person ist mit
gen der Betriehssi-
d des technischen
erer staatlicher
e flr den betriebli-
5. ArbSchiz,
¥ technischen Re-
e el iften mit Anforde-
enheit (z. B. GPSG,
“Regelungen der
i er und anderen
’ 2n, anerkannte
Prifgrundsétze) soweit veriraut, dass sie
den sicheren Zustand des Arbeitsmittels
beurteilen kann.

(Abschnitt 2.3)

LWK S.25
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Befahigte Person .... TRBS 1203 - Mai 2010 - Explosionsgefahrdung

Berufzausbildung Berufserfahrung Zeitnahe berufliche Tatigkeit

2 3 4
fur Prifungen gemai & 14 Abs_ 1, 3 - nach § 14 Abs. 1 bis 3und § 15 erforderliche Kenntnizse zum Explosions-
und & sowie & 15 BetrSich': BetrSich': mindestens einjdhrige Er- schuiz auf aktuellem Stand halten, z. B.
technische Berufsausbildung oder an- fahrung I'Lr:lt dz;He;stellluE, gﬂtzu- ![:Iurc:h_Teﬂnah_me an Schulungen oder Ln-
dere fir die vorgesehene Prifaufgabe Ea m:?n au od Erﬁlelr s h" altung Shwelsungsn,
ausreichende technische Qualifikation; i =l ANagEn oder Anagenkomponsn- befahigte Person nach Anhang 4 Teil A

=n Nr. 3.5 BetrSichV:

fur Prifungen gemat Anhang 4 Teil A
Mr. 3.5 BefrSichY:
- einzchlagiges Studium oder

- nach § 14 Abs. & BetrSich'. mindes-
tens einjdhrige Erfahrung mit der Her-

i : . - stellung oder Instandsetrung von Gera-
eine vergleichbare technische Qualifi ten, Schutzsystemen oder Sicherheits-, | (Abschnitt 3.1)

kation oder . .
) . . . kontroll- oder Regelvorrichtungen
- gine andere technische Qualifikation Sinne des Artikels 1 der Richtlinie

mit langjéhriger Erfahrung auf dem
Gebiet des Explosionsschutzes; S4/3IEG
(Abschnitt 3.1)

(Abschnitt 3.1)

z.B. Prufgase
(Querempfindlichkeiten beachten)
auf die Raumluftiberwachung - >
Funktion der Folgehandlungen

regelméktig Teilnahme an sinem einschla-
gigen Erfahrungsaustausch;

Stachowitz

VIl 2010
LWK S.26
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Befahigte Person .... TRBS 1203 Neufassung Mai 2010 - Elektrische Gefahrdung

Berufzausbildung

Berufserfahrung

Zeitnahe berufliche Tatigkeit

2

3

4

elektrotechnizche Berufsausbildung
(z. B. Elektroniker der Fachrichtungen
Energie- und Gebdudetechnik, Automa-
tisierungstechnik oder Informations-
und Telekommunikationstechnik, Sys-
temelekironiker, Informationselektroni-
ker Schwerpunkt Burosystemitechnik
oder Gerdte- und Systemtechnik, Elekt-
roniker fir Maschinen und Antriebs-
technik sowie vergleichbare industrielle
Aushildungen) oder abgeschlossenes
Studium der Elekfrotechnik oder eing
andere fir die vorgesehens Prifaufga-

mindestens einjdhrige Erfahrung mit der
Emichitung, dem Zusammenbau oder der
Instandhaltung von elekinschen Arbeits-
mitteln oder Anlagen

(Abschnitt 3.3)

akiualisiert Kenntnizse zur Elekirotechnik,
Z. B. durch Teilnahme an Schulungen oder
an sinem einschiEgigen Erfahrungsaus-
tausch;

geeigneie zeitnahe berufliche Tatigkeiten

kinnen z. B. sein:

- Reparatur-, Service- und Wartungsarbei-
ten und abzschliefende Prifung an elekt-
rischen Geraten

- Prifung elekirischer Betricbamittel in der
Industrie, z. B. in Laboratorien, an Priif-
platzen

- Instandsetzung und Prifung von elekiri-
schen Gerdten unter Leitung und Aufsicht
einer befdhigten Person.

(Abschnitt 3.3)

z.B. Kabelbruchsicherheit (FAIL —
SAFE) von Sicherheitseinrichtungen,

BGV A 3 (ET und Potentialausgleich), """
E — Check etc. LWK S.27
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Unterschrift: Befahigte Person

Wer unterschreibt eigentlich die vorgeschriebenen
Prufungen als ,,Befahigte Person*

iSd BetrSichV und TRBS 1203 ?

Wolfgang H. Stachowitz

Der Sachverstandige nach § 29a BImSchG Genehmigungsbediirftige Anlagen nach
1.2b, 1.4, 8.1, 8.5, 8.12, 8.6, 9.1, 9.36 der 4. BImSchV und den Fachgebieten: 2, 3, 7, 8,
9, 11, 14, 16.1, 17 und Befahigte Person im Sinne der TRBS 1203 (Mai 2010)

i.A. Falko Ender

Befahigte Person im Sinne der TRBS 1203 (Mai 2010, Aligemein,
Explosionsgefahrdung)

i.A. Marcel Mattern

Befahigte Person im Sinne der TRBS 1203 (Mai 2010, Allgemein) LWK S 28
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Arbeitsschutzvorschriften:

u.a. zur Vermeidung von Toten:

, Dstsee g du 9 " b fok,

e _ . J51 A9: 2p07
DAS = TR GmbH mivrmient = Unfille & Abhilfe auf BGAS im JTanuar 2013, Seqte | 02 —— - e rr——
28 12013 Wieder em Toter in emer Vorgrube / A hilter emner B
http:/www mez de/nachrichtenbrandent l-ansichy'de/0/1/1112134/

Quelle: Montsg 25 VIL2011 26.00.2015 16:45 Ulr Monteur in
e Ir-online dar _ . . 48-Jihriger stirbt bei Arbeitsunfall in Biogasanlage Blogasanlage
S— LEIE (dapd) Auf dem Gut Kerkow (Kreis Uckermark) ist ¢in Mana bei einem Arbeitsunfall ums g‘e&torbgn

(ezchaefrefinehrer-mir-den-Opfermeart 1054, J—I]-E SRAMCMS=ET2ec0098 S5 7h5 5P S0fdbdabdor 38 Leben gekommen. Aus biskmg ungeklister Ursache sei der 42 Jahre alte Chef des Gutes am : -

Donnerstagmongen un Kessel der Biogasanlage gestorben, teilie die Polies mit l‘llblul.k |d'pﬂ} Bel Artieiten in
siney Bingasaninge i Kublank

Nach Explosion im Biogaspark Lauchhamme
bangt Geschiftsfiihrer mit den Opfern
Lauchhammer Einen Tag nach dar Explosion in einem Gammestbehalter des Bioparks Lanchhamy

Geschaficfithrer Markws Bemnhand noch nicht m o der [ape. an den Wiederanfoan ma denken  Ich:
haren dsss es dan beiden MEnnem baszer geht”, sagt der Bayer.

Ursache noch ungeklart

Auf dem Gut Kerkow 1t em Manm bes smem

© dopd
Den Angaben mufolge bemerkte ein Mitarbeiter den Unfall. Er bekam in der

Kontiollelektronuk eme Stirung der Anlage angezeigt und stellie fest, dass Teile der Anlage
auf Handbetnel gestellt worden waren, Darauflun ging er zum Kessel und entdeckie eme
offene Montageluke. I Kessel |ag dﬂ leblose Korper seines Chefs. Die Leiche des 48-
Tabrigen words von der F boxgen. Die Ero o Unfallhergang fhren
das Ami fiir Arbeitsschutz und die Polize:

Arh ums Leben gek

Unsere Anmerkung:

Neben dem Beileid fiir die Angehiivigen nnd MitarbeiterTnnen, miissen wir unseren

stiindigen Hinweis leitler wiederholen:
Kommentare (D)

® Vier Todesopfer nach mysteriésem Biogas-

Unfall

zuletzt aktualisiert: 09.11,2005 - 14:21

Rotenburg (rpo). Der mysteridse Unfall in einer niedersachsischen
Biogasanlage hat mittlerweile vier Todesopfer gefordert. In der
Macht zum Mittwoch sei eine 32-jdhrige Frau gestorben, sagte ein

Polizeisprecher.

Spater sei ein 55 Jahre alter

112013

{freln  Meoklonburg-Stralitz)
ist &m Miktwoch aln 48-jdhtiger
Anlagsnmonteur ums Lebegn
gekommat, A gehdngs 4.1}
Mannas hattean diu Letehe nm
Aband in sinem Fillbehditer
der Apiege entdeckt. Die Fr-
mittler yermuten sine Gusver-
Hhung ala Todasurseebe, die
toateanwattackalt ordnato al-

" ne Obduktton dar Laishe an,

Dl an otns Schwalnemastania-
1 ge anganch!oerena Blogesania-
o wird von siner Drelgnar -
mn hptrtaben,
Laut Polizel hatte der Mon-
1 Leur ploe SKirgng sp der Anla-
0 tipnmiert, Dabei sl fhm sin
chranhandribas in vinen zwel
Metar tefan und mit giftigem
Clas- geliidtan Behdltar ﬂfﬂl
'len, Dian Gan - an ood] wlch nin
| hoahfriftlgen Hchwolalwsansp.
" stolihmerdhain <ipelischwarar als
Luft und verimutllch beim Bit-
rkon inhalert wardesn,

LWK S.29
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\ hriften:

u.a. damit Sie nicht auf dieser Liste erscheinen

& Kiel
Rastock ‘
i

‘ Lubec & Quelle: 1.111.2013 http://www.initiativen-mit-weitblick.de/16
tade., 7 Palic
Pasewalke | 2
& Sz\é:?el

!, Wi ,Storfalle“ / Havarien in und an Biogasanlagen
Spandauc oBerlin

5 - 9;’“"&'9 °W¢“”‘9 Nur die groBeren Ereignisse werden durch die
Esge" : k Medien uberregional bekannt und konnen
oDiisseldor NGRS gLeipzig deshalb von

oKdln (Ger b \asH L £y http://www.initiativen-mit-weitblick.de/16

erfaBt werden. Die haben die dort bekannten
Falle ab 2010 in eine Karte eingetragen, damit
Sie sich ein eigenes Bild machen kénnen.

arbriicken

Karlsfuhe o St
- Sltrashelrg

assau  Linz
» o

Freiburg i urg
-~Basel gl Dsterrei 112013 LWK 8.30

(Austria

LTS 1 . g : [_,__,_J"—\r!,\"
2 \Wilten

Schweiz = Lienhtenstein
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Zahlen aus Sicht des Biogas Journal — Fachverband Biogas e.V.

Ausgabe: 5 2012 (September 2012), S. 68 ff
,»Aus der Praxis — Versicherungs — Latein“ von Dittmar Koop
Schadenstatistik 2010 — GDV (Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft)

4.373 Biogasanlagen mit einer eigenen Sachversicherung

R H
davon BIC’ G%ﬂs,_,
998 (gemeldete) Schadenereignisse  d.h. ca. 23 % «g}ﬁ, -_

Direkﬁ"érmarkzung

+ Dunkelziffer wg. Gesamtbetriebsversicherung

Durchschnittlicher Schadenaufwand 16.824 €

(anscheinend ohne BU !)

LWK S.31




- 0000_0_000000000_]
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LFG- & Biogas - Technology
Rechtlicher Rahmen www.das-ib.de

Anlagensicherheit ist somit kein eigenstindiger Rechtsbereich !
Arbeitssicherheit & Umweltrecht
BImSchG (Storfallrecht), ArbeitsschutzG,
BetrSichV
GPSG mit GPSGVen seit XII 2011 ProaukeSicherneis G (Hersteller)
z.B. 6. Druckbehilter
9. Maschinenverordnung oder

11. Explosionsschutzverordnung
14. Druckgeriteverordnung

LWK S.32
Stachowitz, VIII 2013
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
RANGFOLGE LFG- & Biogas - Technology

. i r www.das-ib.de
Storfall — Havarie - Storung

12. BImSchV / Storfallverordnung
Anh. I zwar Flussiggas und Erdgas (> 50.000 kg) — aber kein Biogas

Jedoch ,,Explosionsgefahrlich & Leichtentziindlich*
Methan (CH4) > 10.000 kg ca. 14.000 m3 FALSCH Gemisch

Storfall —

Eine Storung des bestimmungsgemalien Betriebes einer Anlage, wodurch bestimmte
Stoffe (It. Anhang Il der Storfall-Verordnung) frei werden, entstehen, in Brand geraten
oder explodieren und eine Gemeingefahr entsteht. Unter Gemeingefahr ist eine Gefahr
hinsichtlich schwerer Gesundheitsstorungen von Menschen, die nicht zum betroffenen
Anlagenteil gehoren, fur die Gesundheit einer groBen Zahl von Menschen oder fur
Sachen von hohem Wert, insbesondere Gewasser, Boden, Tier- und Pflanzenbestande,
zu verstehen.

Die Betreiberpflichten zur Verhinderung bzw. Begrenzung von ,,Storfillen* / Havarien
mit Gefahrenabwehrplinen nach § 4 bis 11 der 12. BImSchV sind gut — Problem:
Behordliche Zustiandigkeiten bei der Genehmigung Stachowitz, X 2010

LWK S.33
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Aktuelle Schaden - Auszug

LWK S.34
Schweillen mit Erlaubnisschein, aber Unterweisung, Freimessung ..? siachowitz, 11 2011
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Aktuelle Schaden - Auszug

Eichenried Spurensuche nach der Explosion
bei Freising — Einweisung? - SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ? — Korrekte
Arbeitsanziige ?

Gasexplosion lost GroReinsatz der Feuerwehr aus
BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — Einweisung ? -SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ?

ity ~ Eecng T Stachowitz, X 2010
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LFG- & Biogas - Technology
Defizite der Tl 4 (2008) www.das-ib.de

1. “Grundsatzliche Defizite (nur landwirtschaftliche BGA's ohne Definition, wenig
aus Pflichten der BetrSichV 2002 und GefstoffV, StorfallV etc.)

2. Defizite in Bezug auf die Behandlung von Anlagenteilen (Hydrolyse,
Gasspeicherung, Aufbereitungsanlagen etc.)

3. Defizite in Bezug auf die Beriicksichtigung sicherheitsrelevanter Themen
und
Defizite in Bezug auf spezifische, sicherheitsrelevante Fragen
(FAIL — SAFE, Luftungen in Gasraumen ,,35m3/kWel — Quatsch®,
manuelle Sicherheitsabsperrarmaturen, Notstromkonzept,
pauschale Abstande & Zonen, Kondensatvorlagenauslegungen (welcher Betriebsdruck /
Havarien — Schnellstop?, ...)

Darum war und ist die Tl 4 nie ,,Stand der Technik®“ gewesen, sondern im
juristischen Sinne ,,ublich®“ mit den resultierenden Urteilen

und fiir Versicherer und Sachverstandige nicht einmal eine Orientierung
LWK S.36
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BGR/ GUVs

GUV 19.8 Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit Explosionsschutz — Regeln
(2013) NEU: GUV-R 104 Aktuell: BGR 104 - > 1rBs 2152 Teil 2 (V2006) / TRBS 1203 V12007 und Mai 2010

NEU ! TRBS 2152 Teil 4 seid Juli 2008 , TRBS 2153 (Juni 2009)

GUV 19.7 Richtlinien fur die Vermeidung von Ziundgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen (Januar 1992) NEU: GUV-R 132/ BGR 132 / T 033 (4/2009)
Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischen Aufladungen (Mérz 2003)

LWK S.37
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BGR 132 bleibt z.Zt., aber: TRBS 2153

GUV 19.7 Richtlinien fur die Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen (Januar 1992) NEU: GUV-R 132/ BGR 132 / T 033 Ausgabe 4/2009
Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischen Aufladungen (Mérz 2003)

TRBS 2153

Stand 9.1V.2009
Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Zundgefahren sowie Auswahl und Durchfihrung von Manahmen
zur Vermeidung dieser Gefahren

LWK S.38
Stachowitz, 111 2011
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EnWG - DVGW

DVGW - Merkblatt G 262 Nutzung von Gasen aus regenerativen Quellen in der offentlichen
Gasversorgung (Nov.2004)

DVGW - Arbeitsblatt G 469 Druckprifverfahren fur Leitungen und Anlagen der
Gasversorgung (Juli 1987) A3 und A4 (Sichtverfahren mit Betriebsgas)
Achtung Arbeitsblatt Stand: Juni 2010 ,,schaumbildenden Mittel nach DIN EN 14291 (Febr.
2005) oder einem DVGW - zugelassenen schaumbildendenh Mittel

Erdgaseinspeiseanlagen / Satelliten - BHKW

Technische Regel VP 265-1: “Anlagen fur die Aufbereitung und Einspeisung von Biogas in
Erdgasnetze®

Entwurf: ,Leitfaden fur Planung, Bau und Betrieb von Rohbiogasleitungen® (XI 2009 —
Uberarbeitung am 111 2011)

—

LWK S.39
112011
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Dichtheitsprufungen (z.B. gem. DVGW G 469 A4: Sichtverfahren mit
Betriebsdruck und schaumbildenden Mittel

08/05/2006

) LWK S.40
Mai 2006
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www.das-ib.de

DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgeriate fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nac -4, Marz

Was ist ,,gasdicht” — ,,dauerhaft gasdicht” ....
6 — 30 ppm an Folien, 2 — 3 Vol % an Folien,

/

VK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von |
Biogastraglufthauben

(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher) VII 2012 LWK S.41

im Normalbetrieb




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

DVGW - Dichtigkeitspriifungen zur LFG- & Biogas - Technology
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphére www.das-ib.de
Gassplr — und GaskonzentratlonsmeBgerate fiir die Uberpriifung

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben X 2012

(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher) LWK 842
im Normalbetrieb




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

DVGW - Dichtigkeitspriifungen zur LFG- & Biogas - Technology

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare www.das-ib.de
Feststellung von: Qualitat und Quantitat von Gasemissionen

LWK S.43
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Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - und Feststellung von Leckagen

DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit

X112012
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N p— " } ] LFG- & Biogas - Technology
Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit P

Risiko bei Undichtigkeiten in Biogasanalysen — aus Hersteller Unterlagen

Worst case jedoch 4.4 Vol % ( 5 min ?)

o

Die UEG betragt bei 6 Vol% ca, 72 gfm Bei ginem Schaltschrankvolumen von 0,073 m®, einer
Konzentration fir die UEG von 72 g/m” ergibt sich bei einer Freisstzung von g = 0,1 1t.g.f5 eine
Zeit von ca. 7 Minuten {0r die Erreichung eines zlindf&higen Gemisches im Schaltschrank. Mach
wird bei diskontinuierlicher Messung fiir insgesamt 100 Minuten pro Tag
Somit kann ohne Berlcksichtigung weiterer Sicherheitsiunktionen von einer
Eintrittswahrschelichkeit nahezu 1 bei der maximal méglichan LeckgriBe fiir die Entwicklung

' Greift man auf die Werte ads Tabelle 4-2 und Tabelle 4-3 zurGek, kann ein ungeFahmr 'u'Trt, iur 3
gin akzeptables Risilo tir elyen Beschiaftigten ven 107 *rmg,,f Jahr abgeschalzt : F

Fuhlen SIE sich sicher ?? LWK S.45
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LFG- & Bi - Technol
DVGW - Dichtigkeitspriifungen zur logas - Lechnology

Vermeidung der Bildung explosionsfihiger Atmosphire gev-das-ib.de
Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung

von Gasaniagen nac =4, larz

LWK S.46

X12012
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur LFG- & Biogas - Technology
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare www.das-ib.de

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung

von ANniagden na am b I\ AN / \ 3 .,.,

-

Undichtigkeiten:
Kamera, ..

Qualitat und
Quantitat

)
if

VII 2012 LWK S.47




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
DIN, VDE, EN LFG- & Biogas - Technology
hier Blitz als eine von vielen Zundquellen, www.das-ib.de
aktuell

DIN EN 62305 - 1: Blitzschutz (Okt. 2011 — Aligemein z.B. Def. Normblitz®)
DIN EN 62305 - 2: Blitzschutz (Okt. 2006 — Risiko-Management)
DIN EN 62305 - 3: Blitzschutz (Okt. 2011 — Schutz baul. Anlg. und Personen) -

Schutzwinkelverfahren
*Bishca. 10 m ista ca. 45° bei Schutzklasse |

»=aulleres Blitzschutzsystem®:
Fangeinrichtung (Schornstein), Ableitung und Erdungsanlage !!

Inneres Blitzschutzsystem: Blitzschutz mit Potentiala

Das Risiko (R) fur einen Blitzschaden ergibt sich aus:
R=N*P*d oder Lx

N: Haufigkeit eines Blitzeinschlages

P: Schadenswahrscheinlichkeit

0 : Schadensfaktor zur quantitativen Bewertung — Schadenhohe, Ausmal} (Verlust)

Die Wahrscheinlichkeit eines Blitzschlages am Orte X erhoht sich nicht ! ZOKNK S.48

durch die Errichtung einer Anlage !
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Was tun, wenn s brennt? e T e e en. erordnung  DAS - IB GmbH
- LFG- & Biogas - Technology
(13
,Rest" - Risiko

Blitzschlag www.das-ib.de

;vi-h;h Poicemt Wiig it she pichi g gET

FAE P WEATEETT

L Sy

Deutschland: ca. 4,5 Tote pa
durch Blitzschlag

Blitze pa:

D ca. 2.000.000
*CH ca. 350.000
*A ca. 700.000

» __ Dunkel Blau (8.500)
e T -~ Dunkel Rosa (77.000)

Quelle GEO 12/2005 und VdS Meteo-Info
1999 - 2006

Die Wahrscheinlichkeit eines
Blitzschlages am Orte X Il 2012
erhoht sich nicht durch die LWK S.49
Errichtung einer Anlage !

’ B Walil
L )




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
,,Rest“ - Risiko LFG- & Biogas - Technology

Blitzschlag www.das-ib.de

-

Das Risiko (R) fur einen Blitzschaden ergibt sich aus: R=N*P*
N: Haufigkeit eines Blitzeinschlages
P: Schadenswahrscheinlichkeit

0 : Schadensfaktor zur quantitativen Bewertung — Schadenhdhe, Ausmalf

VI 2010

Die Wahrscheinlichkeit eines Blitzschlages am Orte X erhéht sich nicht durch LWK 8.50

die Errichtung einer Anlage !




Was tun, wenn ‘s brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
DIN VDE 0100: Elektrische Anlagen von Gebauden /

LFG- & Biogas - Technology
EN 50014 - VDE 170/171 _
Erdung und Potentialausgleich / Materialmix - Batterien j-das-lb.de

VDE - Prufung nach BGV A3 (vorm. VBG 4): UVV Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
(Stand 2009) - Ein Potentialausgleich der gesamten Anlage ist notwendig !!

Prufbescheinigungen !!
Bei Ubernahme der Anlage und Intervallen nach MeRergebnissen !!

X12012
LWK S.51
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TRBS
Seit August 2006 Teil der BGR 104

TRBS “en konkretisieren die BetrSichV:

- TRBS 1201 ,,Priifung von Arbeitsmitteln und tiberwachungsbediirftigen Anlagen
(August 2012) — Teil 3 Instandsetzung ...

*TRBS 1203 ,,Befahigte Personen*: Neufassung 12. Mai 2010 / Febr. 2012 (ProdSG) !!

« TRBS 2152 ,,Gefahrliche Explosionsfihige Atmosphare*: Allgemein (TRGS 720),
Teil 1 und Teil 2 (TRGS 722) mirz 2012 -Teil 4 (Konstruktiver Exschutz sowie Auswirkungen ..

Beschriinken, Ausgabe Febr. 2012 sowie Teil 3 (Priifung von Arbeitsmitteln —Ermittlung und
Vermeidung wirksamer Ziindquellen / EN 1127) Nov 2009

+* TRBS 1111 ,,Gefeihrdungsbeurteilung v (Ausgabe Dez. 2006)

« TRBS 1112 Teil 1 ,, Explosionsgefahrdungen bei u. durch Instandhaltungsarbeiten

(Ausgabe Marz 2010)

« TRBS 2131 ,,Elektrische Gefadhrdungen (aufgehoben in 2010)

X12012
*Weitere: http://www.baua.de/nn_12048/de/Themen-von-A-Z/Anlagen-und- LWK S.52

Betriebssicherheit/ TRBS/TRBS.html?___nnn=true
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Sensibilisierung

Explosion auf einer BGA

Biogasanlage in Nusbaum explodiert

Betriebsgebiude wird schwer beschiidigt / Verletzt wird bei dem Zwischenfall niemand

Nusgaus. In der Nacht
zum 1. Miirz explodierte in
Nusbaum das Betriehsge-
biiude einer Biogasanlage.

Kondensatschacht

im Gebaude,

Verletzt ‘“""*. niemand. fehlerhafte
Schiiden fiir die Umwelt o
blieben ebenfalls aus. FullstandsmeBung

+Einer 'meiner Kollegen
war vor Ort als das Be-
trichsgebiude  explodierte
und rief mich sofort auf
meinem Handy an. Als ich
bei der Anlage ankam,
stand er natiirlich noch im-

am Gasspeicher,

keine FAIL — SAFE —

Abschaltung des

ck abe
vhle e o kdatn BHKW auf
wirklich vom Glick reden, Unterd rUCk

dass er sich zur Zeit der Ex-
plosion nicht im Betriebs-
gebiude befand, sondern
bei einem der Silos beschil-
tigt war. Sonst wiiré wahr-
scheinlich Schlimmeres pas-
siert”, erklirt Alfons Otten
einer der insgesamt fiinl
Betreiber der Anlage. Nach
der Explosion gleicht das
Gelinde einem Triimmer-
feld. Die Front des Be-
tricbsgebiudes wurde
durch die Wucht der Ver-
puffung wvillig zerstort,
{iberall sind Teile des Mau-
erwerks verstreut. Ein dhn-
liches Bild bietet sich auf

Eine Metalltiir (im Vordergrund) wurde durch die Wicht der Explosion aus den Angeln ge-

rissen und meterweit geschleudert. Ein anwesender Betreiber befand sich zur Zeit der Ex-

plosion gliicklicherweise nicht in unmittelbarer Nithe des Gebiudes.

der Rickseite des Gebiu-
des. Eine Metalltiir, die aus
ihren Angeln gerissen und
einige Meter weit geschleu-
dert wurde, erinnert nur
noch an ein verknittertes
Stilck Alu-Folie. Lediglich
die Silos, in denen die zur

Biogasproduktion unerliss-
lichen Stoffe wie Gille und
Mist lagern, sind unbeschi-
digt..,Die Silos sind so stabil
gebaut, dass es sehr un-
wahrscheinlich ist, dass hier
etwas hiitte passieren kon-
nen. Daher sind auch keine

Foto: Scholl

Umweltschiiden durch aus-
laufende Gillle entstan-
den*, sagt Otten. Der Sach-
schaden am Betriebsgebiu-
de belduft sich nach Anga-
ben der Polizei nach ersten
Schiitzungen auf etwa |1
Mio. Euro. Mehr Innenteil.

LWK S.53
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Sensibilisierung

Explosion in einer GVS

Druckseitige
Entwasserung /
KondensatablaR

LWK S.54
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Sensibilisierung

Explosion in einer GVS

LWK S.55
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Sensibilisierung

Explosion in einer GVS

LWK S.56
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Sensibilisierung

Explosion in einer GVS
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Sensibilisierung

Riihrwerksschaden / Materialschaden

LU

19 e

LWK S.58

Januar 2009




i y . DAS - IB GmbH
Was tun, wenn °s brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung | o~ o Biogas - Technology

www.das-ib.de
Ex — Zonen in Schachten ....

w e b e et i £ FACSEC DA |
Februar 2007
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

MBA Havarie - Gottingen

Unsere Aufgabe:
Schadensursache
herausfinden

Im August 2007 wurde das
Beweissicherungsverfahren
eingestellt, weil ..

" LWK S.60
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

MBA Havarie - Gottingen

Was war nicht Ursache ?

Als Schadensursache konnten folgende Punkte ausgeschlossen werden:
* Keine Veranderung der Fundamente der Fermenter
* Keine verfahrenstechnischer Fehler
*Keine Explosion

(d.h. wahrscheinlich Behalterversagen)

LWK S.61
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

BGA Havarie — Riedlingen, noch anhangig am LG

Schaden aus Dez. 2007,
Quellen u.a. KAS Tagung
DAS — 1B 2008 in Hannover
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

BGA Havarie — Riedlingen LFG- & Biogas - Technology
— MBA Havarie Deiderode www.das-ib.de

.Gemeinsamkeiten*

Dez. 2007

Harvestore / Farmatic GLS Tanks: BGA Riedlingen GLS Tanks: BGA SAZA LWK S.63
XI12007 X12007 KBU / Wolf : MBA Deiderode




. : : , DAS - IB GmbH
Was tun, wenn °s brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung | o~ o Biogas - Technology

BGA Havarie — Riedlingen — MBA
Havarie Deiderode und im Marz 2010 www.das-ib.de
SAZA - GroRkayna

o, -
a ":-*"{"‘ ‘-\-\.,‘ —
sy h
7 . :

-
i

B

So., 14. 1ll. 2010 morgens
http://www.mdr.de/sachsen-anhalt/7163963.html
]

-

J‘If }r‘;ﬁ} _,_,-.5-:_ R ; .. A
a,;

sachsen—anhalt—heute— _
@ +Sauerei” in GroBkayna: Gillelawine verschmutzt Natur

2N -




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
Sicherheiten gegen LFG- & Biogas - Technology

Uberdruck, z.B. Uberfiillen www.das-ib.de

Photos von einem Uberfulltem Fermenter. Zu erkennen ist hier, dald der Tank bis Uber die
Wassertasse beim Zentralruhrwerk hinaus uberfullt und der Tank nicht zerstort wurde. Im
Ubergangsbereich von der Tankwand zur Dachmembran hat sich das Dachblech

deformiert und der Druck konnte sich in der Verschraubung uber eine "Sollbruchstelle"

abbauen.




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

Motorschiaden — Brand an LFG- & Biogas - Technology

Holzkonstruktionen / Abstande www.das-ib.de

Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

| Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten

LWK S.66
Marz 2009
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

BGA Brandschiden Elektro und mehr LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

1,5gmm2 -10/16 A - Sicherungen

Normgerechte Elektroinstallationen ... - iR 67
StdT — DIN Normen




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
" LFG- & Biogas - Technology
Brandschaden / Explosionsschaden .

Undichter Gassack — Brand zwischen
den Querliuftungen erlosch bei ca. 60 %
Restfullstand im Gassack, da nicht
genugend O2 mehr vorhanden war.

LWK S.68

August 2010




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

Explosion im Betriebsraum LFG- & Biogas - Technology
einer BGA www.das-ib.de

Bild - Quelle:
Mit freundlicher Genehmigung

R. Lange, Ing.consult — April
2007

Gasspeicherfolie
nHgeflickt* — Biogas im
Zwischendach —
Austritt tiber ,,Zuluft-
/ Stutzluftgeblise* —
Explosion im
Betriebsraum

LWK S.69
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

Verpuffung in einem Schacht LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Bild - Quelle:
Mit freundlicher Genehmigung
Toni Baumann 12008

Arbeiten im Schacht am Fermentergasraum ohne Mef3ungen und
Liiftung — und wie hatten Sie gearbeitet?

LWK S.70




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology
www.das-ib.de

Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung
(Rand + Mittelstutze),
Druck,
Riuhrwerksausfall,
Auslegung U/U bei
Ausfall der Gasnutzer

Dacherschaden
und kein Ende

IX 2010 LWK S.71

einschl. BGAA .. - ) Y e—
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology
Realer Dachschaden www.das-ib.de

' - LWK S.72
Dachlasten — Doppelmembranhauben, Ablagerungen in U / U und die mdglichen Folgen




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

Dacherschaden und kein Ende ...

Mogliche Ursachen ... zu wenig Stutzluft ... re Staub aus Fiitterung

IX 2010 LWK S.73




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
Was sind: LFG- & Biogas - Technology

. www.das-ib.de
»oachverstandige
L3 L L3
Nicht geschiitzt, jeder darf auller ...
M fit ':= http: v, luis-bb . de fresymesaModulavDet ails, aspx?M=525Y=573 ’i_Aj
(AEV)
1 ’ Erste Schritte |5 | Aktuelle Machrichten
niefnlagenbaustac... | | := ReSyMeSa - Recherchesystem ME | - |
R [ | Modul Immissionsschutz | Sachverstédndige
M . sie befinden sich hier: Startseite / Immissionsschute Sachverstandige / Details zum Sachverstandigen
Details zum Sachverstdndigen
Startseite Stammdaten
Modul Tmmissionsschutz - Anrede Herr Murmmer ISA36ES
Sachverstandige Titel |Dip|.-Ing. | Firma |DP.S—IB GmbH, Deponie.ﬂ.nlagenb|
- q Vorname |Wolfgang H. | Erstbekanntgabe | Schleswig-Holstein | LAl - Arbeitshilfe filr sicherheil i Prii an Biog
» Ubersicht = lagen, insbesondere fiir Priifungen nach § 29a BimSchG
alle Bundeslander Machnarne [stachawitz | Geschiftssitz [ Schleswig-Holsten |
» Recherche Strafie |Flintbe ckerstrabe 55 | Telefon 0431/663814 |
Alle Sachversténdigen -
PLZ [za113 | ort [Kiel | Fax [0431/2004137 |
nach Bundesland
nech MamER PPz | | PF | | E-Mail |wolfgang.h.stachowitz@das-ih.de|

nach kriterien

B | BY | BE | BB | HE | HH | HE | MW | NI | M [ RP | SL| SN | ST | SH | TH
» Zusatzangaben Stand: 3. Februar 2013
Anlagen
Bekannt gebende 0 e [ 1z [ 151 28.02.,2019
Behdrden 2 [0 ea 1 124 [ |i5.2
Fachgebiete 21 O ez 0 1z.z2 16
Letzte Anderungen 7 7/5 D 173 161
Modulbetreuun T et
o 9 3 3 O 13 O 1.2
Recht dl
e sg;'un agen 0 4 0 1o > 17
Systembetreuung
] s 11 1 1s [ 1a
> ik
Online-Hilfe 1 O « < 0 1o
Oz Os 8 IV 2013 LWK S.74
Impressum O = O & 9




Was t ‘s brennt? Anl icherheit und Storfallverord DAS - IB GmbH
as tun, wenn S prennt¢ niagensicnerneit un ortra eroranun R
Was sind: g 2 U9 1FrG- & Biogas - Technology

. e p s, ” www.das-ib.de
»Sachverstandige” — was konnen ,,Sachverstandige“ — wofiir haften ,Sachverstandige“

Als Erlauterung zu den Fachgebieten nach § 29a BImSchG:

1: Auslegung (Festigkeit, Dimensionierung) von Anlagen und Rohren ..
2: Errichtung von Anlagen (Funktionsprufung, Konformitat) ...

3: Verfahrenstechnische ProzeRfiihrung und Auslegung von Anlagen ..
4: Instandhaltung von Anlagen

5: Auslegung und Prufung von Statiken von baulichen Anlagen

6: Werkstoff (Prufung und Beurteilung)

7 | 8: Versorgung mit Energie und Medien

9: Elektrotechnik

10: MSR und PLT

11: ....Gefahrenanalyse

12: ...0kotoxikologische Eigenschaften

13: Auswirkung von Storfallen ..
April 2008

14: Betriebliche Gefahren — und Abwehrplane
- 0]




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Mogliche Qualifikationen § 29a BImSchG - SV
neben den Anlagen nach der 4. BImSchV

Als Erlauterung zu den Fachgebieten nach § 29a BImSchG :
15: Brandschutz ...

16: Explosionsschutz ...

17: Sicherheitsmanagement und Betriebsorganisation

Wer pruft was, wie sinnvoll zu welchen Konditionen?

Und wer haftet dafur?




. i 2 . DAS - IB GmbH
Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Was halten Sie von einem solchen Prufbericht (Ausziige)?

1. Bei den durchgefihrten visuellen Kontrollen der Anlagenteile und Betriebsmittel
wurden keina sicherheitsrelevanten Mangel festgestelll. Die Anlage wurde entspre-
chend dem vorhandenen sicherheitstechnischen Konzept erichlel und entspncht
dem Stand der Technik.

3. Funklionstests an sicherheitsrelevanten Einnchtungen mit Anlagenabschaltung
konnten wegen des BHKVWW-Betriebs nicht durchgeflihrten werden. Kontrollen der
gingesteliten Grenzwerte und der Plausibilitat der Anzeigewerte ergaben keine He-
anstandungen.

Achtung 126. LAl — Vorgaben fur
§ 29a BImSchG - Gutachten

VI 2012
So nicht!




|
Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology
Aktuelles § 29a BImSchG - SV und WHG www.das-ib.de

Gutachten 2012

2. Aufgabenstellung

Vor Aufnahme des bestimmungsgemifBen Betriebes der Vergdrungsanlage sollte die BHKW-
Anlage, einschlieBlich des Gascontainers und der Gasaufbereitung einer sicherheits-
technischen Priifung gem. § 29 a BImSchG und einer wasserrechtlichen Priifung gem. § 62
WHG unterzogen werden.

A — Sicherheitstechnische Priifung
Aus der sicherheitstechnischen Priifung ergeben sich keine erkennbaren Méngel.

Auge,
MefRtechnik —

B — Wasserrechtliche Priifung welche?

Aus der wasserrechtlichen Priifung ergeben sich keine erkennbaren Mingel.
Der Bericht fur eine komplexere BGA mit drei Satelliten umfaldt 6 Seiten, davon:
Seite 1 (Deckblatt), Seite 2 Inhaltsverzeichnis fur diese 6 Seiten, Seite 3 Anschriften und

Prufgrundlagen, Seite 4 vorgelegte Unterlagen, Seite 5 Ergebnis, Seite 6 Empfehlungen upgk s.78
Zusammenfassung




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology
Mogliche Qualifikationen § 29a BImSchG - SV www.das-ib.de

neben den Anlagen nach der 4. BImSchV P r———

Hinweise zur Gestaltung und Priifung von Gutachten
nach § 29 a BImSchG

Anwendungsbereich und Rechtsvorschrift

Dieses Dokument soll als Erkenntnisquelle fur
= die Erstellung von Gutachten durch bekannt gegebene Sachverstandige und
= die Festlegung von Prafumfang und Priftiefe fur angeordnete sicherheitstechnische Pru-
fungen nach § 29 a BImSchG
dienen und somit die Arbeit von Behérden, Sachverstandigen und Auftraggebern unterstut-
zen. AulRerdem werden Hinweise auf Dokumentations- und Informationspflichten der Gu-
tachter gegeben.
Sicherheitstechnische Gutachten, die ohne Anordnung nach § 29 a BImschG von einem LAl - Arbeitshilfe fiir sicherheitstechnische Priiffungen an Biogasan-

Sachverstandigen erstellt werden, der sich auf seine Bekanntgabe nach § 29 a BImSchG lagen, insbesondere fiir Priifungen nach § 29a BimSchG
hezieht, sollen diese Hinweise berilicksichtigen.

Stand LAI 27. August 2010 — wird aber nicht
angewandt

Stand: 3. Februar 2013

V12013 LWK S.79

Sewret: GRE 2013 Sote | vom 4




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
Was sind: .
LFG- & Biogas - Technology
»oachverstandige“ 8w das-ib.de
Nicht geschiitzt, jeder darf aufler ...
fdresse @ hiktps f s ibk, defsvwmain, asp b Wiechse
£
IHK-Sachverstandigen- i
ﬁ bl i Liste (Standard)
a4 » Liste (L angform} | Liste als E-Mail versenden
Treffer
Stichwort(e) 1 Stachowitz, Wolfgang D-24113 Kiel
] nur Tenor o ® Klar-, Deponie-, Bio-Gastechnologie
oder und hestellende Kammer: IHK Kiel { 140}
[0 ] Ird | ”T]

Doch ,,Gericht” hat nicht etwa etwas mit ,,Gerechtigkeit” zu tun
— wagen Sie Kosten und Nutzen ab, auch wenn es schwer falit !

2010 LWK S.80




. . ) . DAS - IB GmbH
Was tun, wenn °s brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung | o~ o Biogas - Technology

www.das-ib.de

Mangelende Bauausfuhrung ohne Schaden .....

Aber eine dieser Anlagen wurde von Amtswegen
,,»otillgelegt®:

Erste Biogasanlage - nach unseren Erkenntnissen - aufgrund von erheblichen
Sicherheitsmangeln in Suddeutschland durch die zustandige Genehmigungsbehorde
(hier: Bauordnungs- und Bauplanungsrecht) "stiligelegt”. D.h. korrekt
"Nutzungsuntersagung der Biogasanlage™ mit sofortiger Wirkung bei sofortigem
Vollzug angeordnet. Zuwiderhandlungen sind mit Zwangsgeld festgesetzt. Im
vorliegenden Fall wurden notwendige "Sicherheitstechnische Ausfiihrungen" in
einem Zeitraum von IX. 2008 bis XI1.2009 nicht im vollem Umfang beachtet.




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

LWK S.82




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

LWK S.83




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

LWK S.84




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

LWK S.85




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

o
£ =
| &

W
=

Abgasleitung
(re),
Gasleitungen
(oben),
Kiihlung
BHKW

Photos: je zweimal Toni Baumann, b : >
re auflen Umwelttechnik Bojahr : = : A8 LWK S.86
einmal: eigenes = : )




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
Dreistoffdiagramm, atmospharisch (0,8 — 1,1 bar, / - 20 — + 60 °C) LFG- & Biogas - Technology

fur den Explosionsbereich Methan / Luft / CO,- N, — Gemischen www.das-ib.de
Anlage zum Explosionsschutzdokumei() /\1 00
oY €
°\° 1 0 90 ~ _ .
N %’} Explosionsbereich:
é 20 80 \% Uberschreitung von
v ) 11,6 Vol % Sauerstoff
o 30 70 Q  und
v b zw. 4,4* (5)**Vol % Methan (100 % UEG)
> 40 60 /¢ und
,QQ' © (15) 17 Vol % Methan (100 % OEG)
& 50 50 2
3 )
Y 60 40 —:“;IEC 60079-20 und PTB ** EN 50054
30
20

10

Lo/ o /7 . /U ) N\ ()

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Methan, CH, [Vol %] —— LWK S.87
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Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

Rangfolge zur Vermeidung von Explosionen LFG- & Biogas - Technology
nach § 11 (2) Gefahrstoffverordnung, 26.X1.2010 www.das-ib.de

Primiérer (1.)

Explosionsschutz: Sekundirer Explosionsschutz (2.)
Durch Durch
Vermeidung der Bildung Vermeidung der Ziindung
explosionsgefihrlicher explosionsgefihrlicher Atmosphiire
Atmosphire Ziindquellen sieche - > TRBS 2152
JB.: Teil 3 (Marz 2010)

EN 1127-1

Gasdicht bauen und betreiben,
Gasanlage betriebsmiBig
optimieren und iiberwachen,
inertisieren,

sicherheitstechnische Uberwachung
d.h. Konzentrationsbegrenzung
unterhalb der unteren

oder oberhalb der oberen

Tertidrer Explosionsschutz (3.)

Explosionsgrenze, Brennstoff Durch
Liiften & Messen Vermeidung / Verminderung der
Auswirkung

z.B. druck(stoB})festes Material
LWK S.88




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
Zundquellen nach EN 1127-1 (Okt. 97) und LFG- & Biogas - Technology

TRBS 2152 Teil 3 (Marz 2010)

www.das-ib.de

Vorhandensein von wirksamen Ziundquellen:
. HeiRe Oberflachen ->T1, Methan >450° C

. Flammen und heiBe Gase (Form, Struktur, Verweilzeit)

. Mechanisch erzeugte Funken -> Reiben, Schlagen, Abtragen

. Elektrische Anlagen - > Funken (Schaltvorgange, Wackelkontakt,
Ausgleichstrome), heiBe Oberflachen
(Bauteil)

. Elektrische Ausgleichstrome, kathodischer Korrosionsschutz

- > Streu-, Ruckstrome (SchweilRanlagen)
- > Korper- oder Erdschlufl

- > magnetische Induktion (> |, HF)
- > Blitzschlag

. Statische Elektrizitat - > Entladung von aufgeladenen, isoliert
angeordneten leitfahigen Teilen
- > aufgeladenen Teilen aus nichtleitfahigen
Stoffen (Kunststoffe) — Buschelentladungen,

Trennvorgéingen LWK S.89
Stachowitz, V 2010




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

) LFG- & Biogas - Technol
Ziindquellen nach EN 1127-1 (Okt. 97) und G- & Biogas - Technology

TRBS 2152 Teil 3 (Marz 2010) www.das-ib.de
Vorhandensein von wirksamen Ziundquellen:

. Blitzschlag - > direkt und indirekt (Induktion)

. Elektromagnetische Wellen 10.000 Hz — 3. 000. 000. 000. 000 Hz (HF)
- > Funksender, SchweiBmaschinen

. Elektromagnetische Wellen 300. 000. 000. 000 Hz
- 3.000. 000. 000. 000. 000 Hz
- > Fokussierung, starke Laserstrahlung

« lonisierende Strahlung - > Rontgen, radioaktive Strahlung Llf Fulsballer von

- Ultraschall Blitz getroffen

. . = Regensh Elf Amateur-
- Adiabatische Kompression und StoRwellen Puiballer nillesias Am Gl g

in Regensburg nach einem

- Exotherme Reaktion (Eisenoxid, AK, Al & Mg SUzelnciag tok S

i X i . 1aus eingeliefert werden. Die
einschlieBlich Selbstentziindung

von Stauben

Spieler wurden nach Angaben
der ortlichen Behorden von ei-
nem Gewitter tberrascht. Ein
17-Jahriger erlitt nach offiziel-
len Angaben schwere Verbren-
nungen, schwebe abernicht Le-
bensgefahr. Die anderen zehn
Manner im Alter zwischen 18
und 44 Jahren kamen mit klei-
neren Blessuren davon. sid

LWK S.90

Schwefelsaure (Kondensat) + org. Stoffe .

Stachowitz, V 2010




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH

Mogliche weitere EX — Gefahren AK - LFG- & Biogas - Technology
Gasreinigungen www.das-ib.de

*Methan / Luftgemische - > Dreistoffdiagramm; ausfuhrlich spater im Buch
-,H,S“ UEG: 61g/m3ca. 4,3 Vol %
-Batterie — Sauren: H,SO, - > 2 H*

Exotherme Reaktionen:

Aktivkohle
,oelbstentzindung®

nicht ganz unmaoglich

Aber auch:

chemische
Entschwefelung mit

Eisen(hydr)oxid

(Regeneration - >
Warmefreisetzung - >

Selbstentziindung LWK S.91

Stachowitz, VI 2013




Was tun, wenn 's brennt? Anlagensicherheit und Storfallverordnung DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:
www.das-ib.de

LWK S.92




