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Sperrvermerk

Die vorliegende Bachelor-Arbeit enthalt zum Teil Informationen, die nicht fur die
Offentlichkeit bestimmt sind. Alle Rechte an der Bachelor-Arbeit einschlieRlich der
Verbreitung auf elektronischen Medien liegen bei der DAS-IB GmbH.

Abweichend hiervon darf der Inhalt der Bachelor-Arbeit wahrend einer Sperrzeit von 5
Jahren ab dem Abgabedatum nur mit der ausdricklichen schriftichen Genehmigung der
DAS-IB GmbH an Dritte weitergegeben werden. Nach Ablauf der Sperrzeit ist diese
Genehmigung nicht mehr erforderlich.

Inhaltsverzeichnis

1 g1 =1 (8] o o e PP PPPT PO 5

1.1 [V ] 4o o S e 5

1.2 Ziel der Arbeit ... 6

1.3 RV o] o T =T S R 6

2 RV 0] g o1 {r=Tod ] (1] o 11 o IR Fehler! Textn
2.1 Entstehung VON BiOgas........cooieiiiiiiii it e e e e e e e e eeannes Fehler! Textn
2 W T = 1= Yo 41 =TT T = T TR UURRPR Fehler! Textm
2.1.2 Prozess der BiogasentstehUNg .........ccoo i Fehler! Textn
2.2 Politische & dkologische Grundlagen .............coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e, Fehler! Textm
2.3 Stellung des Biogases in der Energielandschaft von Deutschland................................. Fehler! Textn
24 Nutzungsmaoglichkeiten von Biogas.........ccouuuiuiiiiiii i e e Fehler! Textn
3 Regelung nach EEG 2009 ... Fehler! Textm
3.1 Rahmenbedingungen / Gesetzesvorlage ...........cccuuvieiiiiiiiiiiie e Fehler! Textm
3.2 (00T ET=To TUT=T 0 =T o T Fehler! Textm
3.2.1  EIeKriSChe ENEIGI€.......oiiiiiiiiiie e Fehler! Textm
3.2.2 ThermiSCNE ENEIQIE. ......ccuiii ittt e a e s Fehler! Textm
K T €= =1~ o 1= (o o1 Fehler! Textn
K B @ 1o o T | 1= OO Fehler! Textm
I T [0 o113 o)1 = Fehler! Textm
G T2 T /o (o] TP TURRRRRTRRR Fehler! Textm
3.3 Verlustentschadigung - Einspeisevergltung ............cccoooii Fehler! Textn
4 [T YU gTo E Y o] (=Ted a1 = To [T Fehler! Textm

DAS — IB GmbH * LFG - & Biogas -Technology



10.VI.2011 Seite 4 /7
Dieser Auszug aus der BA darf nicht ungekiirzt vervielfaltigt werden. Veréffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen
bedurfen der schriftlichen Form durch die Rechteinhaberin der BA, DAS — IB GmbH.

Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten.

5 Bewertung der LOSUNGSVOISCNIAQE ........cvvviiiiiiiiiiiiiiiiieiiiesiveeiveevesevaeeseaeaeeevansasnennnennnenanes
6 Zusammenfassung & Ausblick ...
6.1 ZUSAMMENTASSUNG ....cceeiiiiiieiie e
8.2 AUSDIICK et e e et e e e e e e e e e trrreaeeeeaaannnaaeens
7 ADbDIldUNGSVEIZEICANIS ... e e
8 TabellenverzeiChnis ...
9 ADKUrZUNGSVEIZEICANIS ...t e e e e
10 Einheiten und BeZeiChNUNGEN ...t

DAS - IB GmbH * LFG - & Biogas -Technology

Fehler! Textm

Fehler! Textm
Fehler! Textm

Fehler! Textm

Fehler! Textm

Fehler! Textm

Fehler! Textm

Fehler! Textm



10.VI1.2011 Seite 5/7

Dieser Auszug aus der BA darf nicht ungekdrzt vervielfaltigt werden. Veroffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen
bedurfen der schriftlichen Form durch die Rechteinhaberin der BA, DAS — IB GmbH.
Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten.

1 Einleitung
1.1 Vorwort

Im Jahr 2008 wurde in Deutschland Primarenergie in Hohe von 3,944 TWh bendtigt und
eine Elektrizitatserzeugung von 680 TWh gemessen. Weltweit ergaben sich flir den gleichen
Zeitraum Daten von 141,67 PWh Primarenergiebedarf sowie 20.000 TWh in der
Elektrizititsumwandlung'. Uberwiegend wird diese Energie aus fossilen Energietragern

wie zum Beispiel Kohle oder Erdgas als auch Uran gewonnen. Alle diese Stoffe haben dabei
eines gemeinsam: sie sind endlich. Neben dieser Tatsache gibt es weitere Probleme, die
fossile Energietrager bewirken. Die Umwandlung in elektrische Energie zum Beispiel mit
Hilfe von Uran gilt bei vielen Menschen als nicht sicher, da bei Schaden an Atomkraftwerken
die Folgen nicht einschatzbar sind. Die Umwandlung der Energie aus fossilem

Erdgas und Kohle gilt zwar als gemeinhin unbedenklich, allerdings fiihrt der Abbau und
Verbrauch dieser Kohlenstoff-Stoff-Gemische zu einer Erhéhung der in der Atmosphare
enthaltenen klimaschadigenden Gase, den sogenannten ,,Treibhausgasen3“. 2008 wurden
dazu beispielsweise CO2-Emissionen von 750 Mt in Deutschland und 31.000 Mt weltweit
ermittelt* . Diese Fakten, die Endlichkeit einerseits und die Schadlichkeit fir Umwelt und
Mensch andererseits, haben dazu beigetragen Wege zu suchen, die Energien zu nutzen und
umzuwandeln, die sowohl in unendlicher Menge zur Verfligung stehen als auch die Umwelt
weniger belasten. Dies fihrte zur Entwicklung der sogenannten Regenerativen
Energienutzung. Mit Hilfe von Wind, Wasser, Sonne, Biomasse oder Geothermie bieten sich
Primarenergieformen, die sowohl sauber als auch unbegrenzt vorratig sind. In Deutschland
wurde dazu, bestarkt durch die vereinbarten Ziele in dem Kyoto-Protokoll, eine Férderung
fur diese Energieerzeugung beschlossen, die im Jahr 2000 mit dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz’ in Kraft trat. Seither hat sich dieser Anteil an der Umwandlung in elektrischer
Energie exponentiell vervielfacht. Durch die gesetzlich vorgeschriebene Vergitung,
Bonuszahlung und Vorrangstellung bei der Leistungsabgabe ist die Anzahl an EEG-Anlagen
stark gestiegen und der Trend zu Neuerrichtungen halt weiterhin an.

In bestimmten Teilen Deutschlands fiihrte dieser sprunghafte Anstieg von Neu-Anlagen aber
auch zu Problemen, die den Gesetzgeber veranlasst haben in der 2. Novelle des EEG

einen Paragrafen einzufuigen, der der wesentliche Teil der Betrachtungen dieser Arbeit ist.
Konkret geht es um den Paragrafen 11 des EEG 2009, ,Einspeisemanagement®. Mit Hilfe
dieses Gesetzes sind Netzbetreiber berechtigt Stromerzeugungsanlagen in ihrer Leistung

zu reduzieren oder sogar ganz abzuschalten. Hintergrund dessen ist, dass vielerorts das
vorhandene Netz nicht ausreichend dimensioniert ist und es damit zu schadlichen
Uberlastungsfallen kommen kénnte. In solchen Fallen darf der Netzbetreiber aus
Schutzgriinden

fur das Netz die Leistungsabgabe der EEG-Anlagen verringern.

Diese Arbeit beschaftigt sich daher mit der Fragestellung:

2

Welche Konsequenzen ergeben sich fiir Biogasanlagen® bei einer Leistungsreduzierung
durch das EVU?

Grund fur die Betrachtung ist, dass im Gegensatz zu der Leistungsregulierung eine
Veranderung in der Biogasproduktion nur sehr tradge ablauft.

' Daten von Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie 2011 [I1]
2 Abgekiirzt: AKW
3 Abgekiirzt: THG
* Daten von Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie 2011 [I1]
° Abgekirzt: EEG
® Abgekiirzt: BGA
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1.2 Ziel der Arbeit

Ziel dieser Arbeit ist es, Konsequenzen einer Leistungsregulierung nach dem EEG 2009 auf
Biogasanlagen zu beschreiben. Mit Hilfe der daraus resultierenden Aussagen soll dargelegt
werden, welchen Einfluss das EEG 2009 auf den laufenden Betrieb von Biogasanlagen
haben kann. Ebenso sollen mdgliche Malnahmen aufgezeigt werden, die in der Zukunft
getroffen werden kdnnen und mussten, um die Konsequenzen in ihrer Wirkung zu
reduzieren.

Besonderes Augenmerk wird auf die Konsequenzen fiir die Umwelt, die eingesetzte Technik
in den Anlagen und die wirtschaftlichen (volks- und betriebswirtschaftlich) Aspekte

fur die Biogasanlagenbetreiber gelegt.

Dazu werden Szenarien aufgestellt, die unterschiedliche Formen einer Leistungsreduzierung
darstellen. Diese Szenarien werden auf der Grundlage von Informationen’ verschiedener
Biogasanlagenbetreibern, -herstellern, fachkundiger Branchenvertreter sowie aus den
Informationsaustauschen mit dem Fachverband Biogas e.V. beziglich der
Entschadigungsempfehlungen fiir das EEG 2009 und Abstimmung flir das kommende EEG
2011 gebildet

und stellen somit einen praxisrelevanten Bezug dieser Arbeit dar. Die hierbei ermittelten
Ergebnisse sollen als Eckpunkte dienen, um eine Abschatzung der Auswirkungen auf
Biogasanlagen durch das EEG 2009 zu erstellen.

Im Anschluss werden Lésungsmoglichkeiten erortert, die fur eine Minimierung der
Konsequenzen hilfreich sein kdnnen. Es wird ebenfalls auf Punkte hingewiesen, die in dem
Rahmen dieser Arbeit nicht weiter beachtet werden kdnnen.

1.3 Vorgehensweise

Zunachst werden die technologischen Grundlagen der Herstellung von Biogas dargelegt.

In Anbetracht der Vielzahl an unterschiedlichen Anbietern flir Biogasanlagen wird dazu
exemplarisch ein mdglicher Aufbau vorgestellt und der Ablauf der Entstehung von Biogas
erlautert. An diese Vorbetrachtung anschlieRend erfolgt ein kurzer Uberblick Uber die
heutigen Nutzungsmaglichkeiten von Biogas und den aktuellen Stand der Energieversorgung
in Deutschland anhand von ausgewahlten Daten z. B. in Form von Diagrammen.

Dabei wird, im Hinblick auf die Entwicklung von Biogasanlagen, ebenfalls Bezug auf das
Erneuerbare-Energien-Gesetz von 2008 genommen.

Im ersten Abschnitt dieser Bachelor-Arbeit wird die Auswirkungsbetrachtung bei
Leistungsregulierung durch ein Energie-Versorgungs-Unternehmen?® aufgezeigt. Hierzu wird
im ersten Schritt der gesetzliche Rahmen aus dem EEG 2009 mit den betreffenden
Paragrafen erlautert. Im Anschluss erfolgt ein Detektieren von méglichen Gefahrdungen und
Auswirkungen auf und fir Biogasanlagen, die nachgeschalteten Prozesse und die Umwelt,
die sich als Konsequenz aus der Anwendung des Gesetzestextes ergeben kdnnen. Die
Gefahrdungen und Auswirkungen werden mit Hilfe der Aussagen und Daten von
Anlagenbetreibern, Anlagenherstellern und Herstellern von Anlagenkomponenten untersucht
und

vorgestellt. Dazu werden die Antworten aus durchgeflihrten Umfragen von Betreibern und
Herstellern statistisch erfasst und Nachrechnungen bzw. Priifungen bestimmter Ergebnisse,
soweit es maoglich ist, durchgefiihrt. Alle in dieser Arbeit auftretenden Berechnungen

werden exemplarisch an einem Beispiel ausfuhrlich durchgefuhrt und erldutert. Weitere

” Teilnehmerdaten siehe Anhang A
8 Abgekiirzt: EVU
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Ergebnisse, die Uber denselben Rechenweg zu ermitteln waren, werden anschlief3end
tabellarisch dargestellt.

Anschlie3end werden fir die im vorherigen Abschnitt beschrieben Auswirkungen
Lésungsvorschlage unterbreitet, um die dargestellten negativen Auswirkungen oder
Gefahrdungen

zu minimieren. AbschlieRend erfolgt eine Zusammenfassung der Ergebnisse und ein kurzer

Ausblick.

Die komplette Arbeit oder weitere Teile daraus kdnnen Sie — je nach
gewunschter Verwendung - bei DAS - IB GmbH, Ansprechpartner:
Wolfgang H. Stachowitz erwerben.
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