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Wir sind Mitglied in: SVK Biogas '

Sachverstandigenkreis

Stand 8.X11.2010 Merkbilatt - Entwurf Seite 1/13

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Gasdichtigkeit von Biogastragluftdachern
(sog. Doppelmembran-Biogasspeicher) im Normalbetrieb

Stachowitz, 1 2011
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"X ktuelle Schiiden - Auszug

Eichenried Spurensuche nach der Explosion
bei Freising — Einweisung? - SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ? — Korrekte
Arbeitsanziige ?

Gasexplosion lost GroReinsatz der Feuerwehr aus
BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — Einweisung ? -SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ?

Stachowitz, X 2010
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""" Liktuelle Schiiden - Auszug

hiip:/fwww. inp. de/inp/region/lokalesexplosion-an-der-
biogasanlage rmn01.c.3486831.de. himl

Stand 7. XI1.2010

Explosion an der Biogasanlage

Einer der neven Tanks fiir den Garprozess in Ostheim isi
gesiern Mittag in die Luft geflogen

Wan Jorgen VW [T eheff
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D= Prwse=rung derBogasanbge n Oscheim solks am 21, Dezsnber ans Tecz mehen.
D raus wind nun woh Iniches . Bei @nen Tnfall worden gestem owei Arberer kichc
wvarkm,

S. 4
Stachowitz, 1 2011
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"X ktuelle Schiiden - Auszug

,weggesprengter Betondeckel“ — Explosionsschaden aktuell

Warum / Wer: LKA, Kripo und SVs
Stachowitz, 1 2011
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tuelle Schiiden - Auszug

Konkrete allgemeine MaBRnahmen:

* Einweisung und Schulungen u.a. von Mitarbeiterinnen und Fremdfirmen zum Verhalten
und den Gefahren auf der BGA (Biogasanlage) iSd BetrSichV Betriebssicherheitsverordnung)

* Funktionspriifung / Kalibrierung des MeRgerates zur Freimessung des moglichen
Gefahrenbereiches unter der Beachtung der Querempfindlichkeiten z.B. von
Schwefelwasserstoff: H2S auf den Methansensor: CH4 — Sensor. Verwendung der
korrekten MeRbereiche: AGW (Arbeitsplatzgrenzwerte), UEG (Untere Explosionsgrenze) etc.

* Freimessen des moglichen Gefahrenbereiches zumindest mit einem gepruften 4 —
Kanalpersonenschutzgerat (sog. PSA) auf: Methan: CH4, Kohlendioxid CO2,
Schwefelwasserstoff: H2S und Sauerstoff: O2. Weitere Gase je nach
Substrateigenschaften der BGA !

* Betrieb einer ausreichend groBen Frischluftzufuhrung an die mogliche Gefahrenquelle in
Abhangigkeit von: max. Gasaustritten fur Methan: CH4, Kohlendioxid: CO2,
Schwefelwasserstoff: H2S

* Ggfs. Sicherungspersonal einsetzten

* Ggfs. weiterer Personenschutz durch Bereitstellung von Fluchtrettern

Weitere MaBRnahmen sind in Abhangigkeit der anlagenbezogenen Gefahrdungsbeurteilung
des Arbeitgebers iSd BetrSichV und ArbeitsschutzG z.B. Kleidung festzulegen.

Stachowitz, X 2010

S. 6
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Hannover 2008

Aufarbeitung bis 2008
Tagung:
Aktuelle Schadensfille
in Biogasanlagen

BGA Hamlar / LK
Donau — Ries Veranstaltung fiir den

Meinungs— und
Erfahrungsaustausch

b WA mtimadia amgzoTTEar- o fiir Sachverstandige nach
e Ta gungs biicher sind § 29a BImSchG und Interessierte
: Uber uns oder
Buchhandel zu

erwerben

Landkreis Donau-Ries
In Biogasanlagen lauert Gefahr 50 €

Vigls Birzer in Asbach-Efumenbeim (Ereis Dozan-Fiez) und Umpebunz wurdes am
Mitrweckmorgen durch eimen linten Knall peweckr. Gezen 7 Ubr emtr@indere sich in
einem Cerbbehaler einer Biopaianlage der Firma Schiele mahe dem Ormteil Hamlar
Methanzas. iz Falzes waren verheerend. Der Behalter wurde vellvtizdiz zerstiet, e
entsiazd Millisnenschades. Diz Bevilkerusg sei allerdizes ,ru keimer et sefibrdet
gewezsen”, magt Kobert Goppel, Pressesprecher des Polinsiprizidiom: Schwaben Nord.

# Drucken am
HKeommentsrsn

i
= Vorsandon

7. April 2008
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Hannover 2010

Tagung:
Aufarbeitung bis 2010 »Alltagliche® Schéden
und Midngel an
Biogasanlagen
z.B. BGA SAZA -
Broskayna oy
TagunngUCher Erfahrungsagustausch
TagunngUCher Sind Uber fiir Sachverstandige nach
uns Oder BUChhandel ZU § 29a BlImSchG und Interessierte

erwerben
~ 50¢€

sachsen—anhalt—heute—
@ .Sauerei” in GroBkayna: Giillelawine verschmutzt Natur

N -
am
17. Marz 2010
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Aktuell

Biogasanlagen und Storfallverordnung

Fachtagung am 29.111.2011 oder 7.1V.2011 in Hannover:

Themenblocke: Anwendungsbereich, Grundpflichten,
Erweiterte Pflichten, Uberwachungsbediirftige Anlagen,
Sicherheitsmanagementsystem, Ausbreitungsberechnungen
uvm. - Das Programm wird nur elektronisch ab Februar
versandt

Stachowitz, | 2011
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Mangelende Bauausfuhrung ohne Schaden .....

Erste (?) Anlagen wurde von Amtswegen ,,Stillgelegt®:

Erste Biogasanlage - nach unseren Erkenntnissen - aufgrund von erheblichen
Sicherheitsmangeln in Suddeutschland durch die zustandige Genehmigungsbehorde
(hier: Bauordnungs- und Bauplanungsrecht) "stiligelegt”. D.h. korrekt
"Nutzungsuntersagung der Biogasanlage™ mit sofortiger Wirkung bei sofortigem
Vollzug angeordnet. Zuwiderhandlungen sind mit Zwangsgeld festgesetzt. Im
vorliegenden Fall wurden notwendige "Sicherheitstechnische Ausfiihrungen" in
einem Zeitraum von IX. 2008 bis XI1.2009 nicht im vollem Umfang beachtet.

Dezember 2009 bis April 2010
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12. BImSchV / Storfallverordnung
Anh. I zwar Flussiggas und Erdgas (> 50.000 kg) — aber kein Biogas

Jedoch ,,Explosionsgefiahrlich & Leichtentziindlich*
Methan (CH4) > 10.000 kg ca. 14.000 m3 / Biogas ca. 8.333 m3

Storfall —

Eine Storung des bestimmungsgemalen Betriebes einer Anlage, wodurch bestimmte
Stoffe (It. Anhang Il der Storfall-Verordnung) frei werden, entstehen, in Brand geraten
oder explodieren und eine Gemeingefahr entsteht. Unter Gemeingefahr ist eine Gefahr
hinsichtlich schwerer Gesundheitsstorungen von Menschen, die nicht zum betroffenen
Anlagenteil gehoren, fur die Gesundheit einer groRen Zahl von Menschen oder fur
Sachen von hohem Wert, insbesondere Gewasser, Boden, Tier- und Pflanzenbestande,
zu verstehen.

Die Betreiberpflichten zur Verhinderung bzw. Begrenzung von ,,Storfillen* / Havarien
mit Gefahrenabwehrplinen nach § 4 bis 11 der 12. BImSchV sind gut — Problem:
Behordliche Zustindigkeiten bei der Genehmigung Stachowitz. X 2010 S. 11
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Aber wie kann ,,man“ Biogasanlagen ,sicherer*“ bekommen?

a) Offener Umgang mit Havarien, Schaden etc und

b) Qualifizierten Anlagenbauern

c) Qualifizierten Anlagenbetreibern

d) Qualifizierte & regelmaRige Sicherheitsprifungen der BGA
z.B. nach den Fachgebieten der § 29a BImSchG - Prufungen

(siehe unser aktuelles Seminarbuch und web - Seite)
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Aber wie kann ,,man“ Biogasanlagen ,sicherer*“ bekommen?

DAS - IB GmbH (Hrsg.)
Biogas- & LFG —Technology
Bkogjai-, KU ai- 1 Depoilegarkc ok k:
=Beratung. Pl g, Profe ke rig

=Skl won Bete Ik e oral

~Sankue i ittt

Biogasanlagen (Fermentationsanlagen)
GEmriraghar auch Hir Deponien & Kldrankagon
auf Basis der Betriabasicherheitsverordnung

(BatrSichV)
Biogas- und Deponiegashandbuch van:

Inkl. der DAS - IB Sicherheitsregel flr Biogasanlagen
{Fermentationsanlagen) auf Basis der BetrSichV zur
Schadenvermeidung sowie mit den Unterlagen aus unseren
Lehrgingen & Seminaren

e | R = PN

Bure 71 W 008
Vormslarg md
Lirnarer Fachingurg am 38, T Apnd 3300 n Warmar

Stand IV 2010 o

ORI N —

Aktives Umsetzen und befolgen von sinnvollen Regelwerken — aus Schaden anderer ... S. 13
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Zu den Explosionsgerichten ...... und

ﬁxplosionen
¢
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Bilder aus Dez. 2007 kurz vor und nach Eintritt der Havarie
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Riedlingen: Ein Brand oder eine Explosion als Ursache konnte vom LKA, Kripo
und mehreren SV's unmittelbar nach der Havarie nicht festgestellt werden

.E" r

7 i
.y

|
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Photos von einem Uberfulltem Fermenter. Zu erkennen ist hier, dald der Tank bis Uber die
Wassertasse beim ZentralrUhrwerk hinaus uberfullt und der Tank nicht zerstort wurde. Im
Ubergangsbereich von der Tankwand zur Dachmembran hat sich das Dachblech
deformiert und der Druck konnte sich in der Verschraubung Uber eine "Sollbruchstelle"
abbauen. '
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Brande / Feuer

Ursache: the zur ?ecke?
* zu geringe Abstinde zu Isolierung’
Holzkonstruktionen Abgas-

* Undichte Abgasrohre temperaturen,

* Olspritzer || Abgasmengen
Undichte
Abgasleitung
unten
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Risikoanalyse .. Restrisiko
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Stachowitz, Marz 2009
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

\

Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung
(Rand + Mittelstutze),
Druck,
Riuhrwerksausfall,
Auslegung U/U bei
Ausfall der Gasnutzer
einschl. BGAA ..

Ein Dach von
vielen ...

12011
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

Dacherschaden und kein Ende ...

Mogliche Ursachen ... zu wenig Stutzluft ... re Staub aus Fiitterung

12011
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Bauausfiuhrung & Betrieb

Foto oben:

In einen Behalter gestirzte Dachkonstruktion nach
Schaden an der Mittelstiitze

Foto rechts:

Mittelstlitze in einem benachbarten, nicht
abgedeckten Behalter
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Verantwortung

Arbeitsschutzvorschriften:

Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

Stachowitz, XII 2009
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Fur die Durchfuhrung der
Gefahrdungsbeurteilung ist der
Arbeitgeber,

fur die Durchfuhrung der
sicherheitstechnischen Bewertung
ist der Betreiber verantwortlich.

u.a. TRBS 1111

S. 24
Stachowitz, Juni 2007
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RANGFOLGE

fiir die Regelungen zur Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Richtlinien der Europaischen Union, die der Staat in nationales Recht umzusetzen hat,

Gesetze und Verordnungen des Staates

Unfallverhiitungsvorschriften und Normen

Betriebsicherheitsverordnung —
Explosionsschutzdokument mit
Gefahrdungsbeurteilung auf Basis Gefahren — und
Risikoanalyse der Hersteller durch den Arbeitgeber
und Prufung vor der IBN durch ,,Befahigte Person*

S. 25
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Richtlinien der Europaischen Union, hier EU 99/92

Abschnitt Il
Pflichten des Arbeitgebers
Artikel 3
Verhincerung von und Schutz gegen Explosionen
Mit dem Ziel des Verhinderns von Explosionzsn im Sinne von Artikel & Absatz 2 der Richtlinie 29291/ EWG und

des Schutzes gegen Explosionsn trifft der Arbeitgeber die der Art des Betriebes entaprechenden technischean
unclioder organisatorischen Matnahmen nach folgender Rangorcdnung von Grundsstzen:

—  Werhinderung der Bildung explosionstahniger Atmospharen, oder, falls dies aufgrund der Art der TEtigkeit
nicht maglich ist,

—  Aermeidung der Zindung explosionsfahiger Atmosphiren und

— Abkschwichung der schadlichen Auswirkungen einer BExplosion, um die Gesundheit und Sicherheit der Ar-
Reitnehmer zu gewahrizisten,
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DA
S %’} Explosionsbereich:
= 20 80 % Uberschreitung von

N
! 11,6 Vol % S toff

$;\l 30 70 A . ol % Sauersto
o o zw. 4,4* (5)**Vol % Methan (100 % UEG)

40 U 0 /¢ und

© 15 (16,5) Vol % Methan (100 % OEG)
50 50 2
o

60 40 —‘:‘;IEC 60079-20 und PTB ** EN 50054
30 Dreistoffdiagramm,
atmospharisch (0,8 — 1,1 bar,
20 / -20 —+ 60 °C)

fur den Explosionsbereich

10  Methan/ Luft/CO,-N, -
Gemischen

0 Anlage zum

90/
100/ 4

/[ . Sty Sy

0 10 | 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Explosionsschutzdokument
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Sicherheitstechnische Kennzahlen Si — Kennzahlen -
Anlage zum Explosionsschutzdokument

Biogas: Mischung aus Methan, Stickstoff, Kohlendioxyd und Sauerstoff
Ziindtemperatur: 537 °C (Methan 595 °C / 650 °C)

Explosionsbereich: ca. (4,4)5-15(16,5) Vol %

Dichteverhiltnis: ca.1-1,25(CO, ca.2kg/Nm3 // CH, ca. 0,7 kg / Nm3)
Fiir Methan

Ziindgruppe: T 1 (> 450°C, Ziindtemperatur der brennbaren Substanz)
Explosionsgruppe ITA (Methan aus Biogasen) I (Methan aus Bergbau)
Mindestziindenergie: 0,28 mWs (0,28mJ)

max. Explosionsdruck (Uberdruck) fiir Methan: 7,06 bar

Einordnung nach IEC-Report 60 079-20 (1996), Quelle Tab. 56 D-116; Gase — Dampfe.. Fa. Drager

sowie: Redeker / Schon 6. Nachtrag zu Sicherheitstechnische Kennzahlen brennbarer Gase un% 08
Dampfe, 1990 '
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DVGW - Dichtigkeitspriif ;

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Dichtheitsprufungen (z.B. gem. DVGW G 469 A4: Sichtverfahren mit
Betriebsdruck und schaumbildenden Mittel

08/05/2006

Mai 2006 S. 29
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Mogliche Abhilfe — Brande: Begehung mit der zustandigen Feuerwehr, um ...

28/09/2006

Es entspricht der Lebenserfahrung, daf
mit der Entstehung eines Brandes
praktisch jederzeit gerechnet werden
muB.
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Mogliche Abhilfe — Brande: Kennzeichnungen & Einweisungen

1§ Meter Aﬁ\ﬂfgﬁ
TR T ‘
/@@’%@ﬁ@ ﬁ;@ S
= Qﬂ@ F

Kondensatschacht — ,,Hande weg*“:
CO2, H2S, CH4 ?7?7?7?
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9 Hauptgasschieber / Unterbrechung der Gasversorgung im Havariefall BHKW
7T
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Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der
fur die Beschaftigten mit ihrer Arbeit
verbundenen Gefahrdungen zu ermittein,

Welche MaBRnahmen des Arbeitsschutz
erforderlich sind.

§ 5 Abs. 1 Arbeitsschutzgesetz

dito auch Gefahrstoffverordnung ahnlich BetrSichV — doch wer weill das?
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Im Rahmen dieser Gesetze und Verordnungen hat der
Arbeitgeber u.a.:

‘Eine Gefahrdungsbeurteilung durchzufuhren
*SchutzmalRnahmen zu fixieren

‘Unterweisungen durchzufuhren

Nicht die Behorde, BG, Sachverstandige
oder andere Dritte?
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Fur die Durchfuhrung der
Gefahrdungsbeurteilung ist der
Arbeitgeber,

fur die Durchfuhrung der
sicherheitstechnischen Bewertung
ist der Betreiber verantwortlich.

u.a. TRBS 1111
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Weshalb ?

Deshalb ?

Passieren folgende Unfalle ....

Haftet eigentlich Ihre Anlagenbaufirma oder die

,Befahigte Person“ / ,Sachverstandige*

der lhre Anlage gepruft hat ??
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Druckseitige Entwasserung / KondensatablaB
*Tote Luftungszone

*Raumluftiiberwachung Vor — und
Hauptalarm statt nur Hauptalarm mit FAIL —
SAFE Folgeschaltung
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Bild - Quelle:

Mit freundlicher
Genehmigung

R. Lange, Ing.consult

Gasspeicherfolie
»Hgeflickt* — Biogas im
Zwischendach —
Austritt iiber
»Zuluftgeblise —
Explosion im
Betriebsraum
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SV Dietrich: Undichtigkeit Flansch am
Gassack sowie folgende
Wanddurchfiihrungen
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Mogliche Abhilfen bei den meisten Schaden:

* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.:
Ausfuhrung von Fachfirmen: Statik, Bau und Tests durchfihren lassen, Haftung von
Prifstatikern einfihren, Bauuberwachung / Fremduberwachung durchfihren lassen

* Brande - > Absprachen mit zustandiger Feuerwehr und Versicherung

* Unwetter — Restrisiko

* Gasundichtigkeiten z.B. Durchfihrung von Uberwachungen, Wartungen, Inspektionen,

Prifungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionspriafungen) vergl. EN 60079 — 17 /
DVGW G 469

* Falsche Montagen / Mangelhafte Ausfuhrung Ausfuhrung von Fachfirmen: Montagen

und Tests durchfihren lassen, Bauluberwachung / Fremduberwachung durchflihren

* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und /
oder Olanalysen

* Sachbeschadigungen z.B. Zugang verwehren / Restrisiko

* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. Durchfihrung von Wartungen, Inspek-

tionen, Prufungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionsprufungen) vergl. EN 60079 — 17

* generelle Planung der Anlage in Anlehnung an die HOAI mit Regelungen zur Haftung
und Ausfuhrung von Fachfirmen mit Fachunternehmererklarungen etc.

* Regelmafige Schulungen / Fortbildungen der Beteiligten / ,,Iebendg ¢

S
tachowitz, X 2010

S. #1
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1. Mogliche Schritte .....

Hab ich die
Konformitatsbescheinigungen / Konformitatserklarungen

aus:
Sicherheitsregeln fur Biogasanlagen (Fermentationsanlagen)
ubertragbar auch fur Deponien & Klaranlagen

auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)

von:
DAS - IB GmbH

Stachowitz, 1 2010
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Weshalb ?
Deshalb ?
Wurde folgende Bauausfuhrung gewahlt ....

Erinnern Sie sich noch an die Fachgebiete zur Prufung
bzw. den Prufungs — und Haftungsumfang von lhrem
yoachverstandigen® /

,Befahige Person” iSd BetrSichV und TRBS 1203 (Mai
2010) ?
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PVC fur gasfuhrende Rohre nicht Stand d. Technik

Stahl und Korrosion

Schraubenuberstande

Handelsubliches KG-Rohr als Gasleitung

~ Druckfestigkeit durch fehlende Schraubenlberstande
.~ nicht gewahrleistet S. 44
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Materialmix - frei stehende J
Leitungen

S 007 Bei starkem Wind

droht Gasleitung zu
brechen

Ubergang Edelstahl / Stahl verz. / Stahl lackiert S. 45
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Fermenter-Ruhrwerke

nicht gesichertes Ruhrwerk - > Hebelwirkung

Gegen Schwingungen gesichertes Riihrwerk S. 46
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Kompensatoren
- ohne Festpunkt verbaut
- fehlen

Fachmannisch verbaute Kompensatoren an einem Verdichter (links)
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Ein Tragluftgeblase —
zwei Fermenter
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Anlage zum Explosionsschutzdokument

Personenschutz: (siehe auch Vortrag: Grundlagen der Bio- & Klar - &Deponiegastechnik)

Sauerstoff (O,): < 17 Vol % Sauerstoffmangel, darunter erst Verminderung der
Leistungsfahigkeit bis Bewusstlosigkeit und Tod bei ca. 6 — 8 Vol % deshalb > 20 Vol %, -
Dichte ca. 1,24 kg / m3

Kohlenstoffdioxid (CO,): MAK 5000ppm = 9.100 mg/m3 = 0,5 Vol %) geruchlos; ab 1 Vol %
erste Beeintrachtigungen und Schadigungen — Dichte ca. 2 kg / m3

Methan (CH,): 100 % UEG, Ex = 4,4 Vol %; Grenzwert: 20 % UEG = 0,9 Vol % - Dichte ca.
0.7 kg / m3

Schwefelwasserstoff (H,S): alt: MAK 10ppm = 14 mg/m3 = 1/ 1000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol %
bis 45,5 Vol % neu AGW max. Arbeitsplatzkonzentration 5 ppm

Siehe: TRGS 900 wg. ,alten” MAK — Werten und heute AGW — Werte)

weitere: http://www.hvbg.de/d/bia/gestis/stoffdb/index.html
Stachowitz, 11 2010
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DAS - IB GmbH, LFG - & Biogas - Technology, wwaw.das-ib.de,
L L T3 S AL 1 e

kohlenwasserstoffbestimmung
u.a. CH4 mittelsﬂérme anun ]__\ :
[ eit von BGA - Da :

an
ern von BGAs
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur Vermeidung der Bildung explosionsfahiger

Itlllbspllale =ond EStStE”UIIg von EEC'kdgen —
Was ist ,,Gasdicht” — ,,dauerhaft gasdicht® .... .

Juli 2009
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Reale Ex — Zonen nach dem
grmalbetrieb
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Stachowitz, Sept. 2008 S. 53

Anforderungen an Arbeitgeber und ?
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Anforderungen an Arbeitgeber und ?

&

)

Ex — Zonen und Arbeitsschutz in Real:
Messungen: CH4, H2S, H2, 02
sowie: NH3, CO2

fi
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Die 0-Zone als BImSch -
Auflage?

Methangehalt z.B.
6,7 Vol % bei 15 % Vol O,
unter einem sog.

Emissionsschutzdach

eines Garrestendlagers statt
,offenem* Endlager

bei ca. 3.000 m3
Gasraumvolumen

Siehe auch: Anmaischbehiilter,-
Vorgruben etc.

AbwehrmafRnahme:
Einbindung ins Gassystem April 2008
Quelle: Toni Baumann und eigene MefRungen S. 55
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Eine Ex -Zone aus dem Betrieb

Ungleichgewicht aus der
Substratentnahme und
Gasproduktion

April 2008

S. 56
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Notwendige Fixierungen nach BetrSichV und TRBS 2152
Als Normalbetrieb gilt der Zustand,
in dem die Arbeitsmittel und Anlagen
innerhalb ihrer
Auslegungsparameter benutzt
und betrieben werden.

Info: Wartungen, An — und Abfahrbetriebe, Storungen (Havarien) sind
gesondert zu betrachten und ggfs. zusitzliche / andere SchutzmalBinahmen
festzulegen.

S. 57
Stachowitz, Okt 2010
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Was ist NORMALBETRIEB??
Auf der (Arbeitgeber) Anlage!

Unter Berucksichtigung z.B. von:

 Betrieb: z.B. Input / Gasproduktion in Qualitit und
Quantitat und Gasruck

 Gasnutzungen mit Notfackel ?

 Kontrollen / Wartungen des Gassystems mit allen
Armaturen und Rohren etc. p—
Stichwort: gasdichte Ausfithrung
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Fehlerquellen, die Sie in Ihrer anlagenbezogener
Gefihrdungsbeurteilung berucksichtigen sollen / miissen ..

je nach Risikobereitschaft

1.
2,

Versagen von Anlagenteilen — Technik allgemein

Energieausfall einschl. Hilfsenergien
Stromabschaltung EEG 2009

Menschliche Fehlhandlungen (Nicht / Falsch / Unzulassiger
Eingriff)

Unerwiinschte Stoffpaarung (reagierende Stoffe)

Abweichung betrieblicher Parameter: p, T, F, Q, pH, etc.

, S. 59
Stachowitz, X 2010
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

Foto links:

Gasgeblase ohne
Schwingungsdampfer und
/ Kampensatoren

. Foto rechts o:

Absicherungeines
Kondensatschacht es

Foto rechts u:
Vereiste Luftung /
Verengung des
Laftungsquerschnitt in
. einem Gasraum
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...




"Sicherheit fiir Biogasanlagen” - Thementag im  DAS - IB GmbH
Arbeitsschutzzentrum, LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

Abgasleitung

(re),
Gasleitungen
(oben),
Kiihlung
BHKW

Photos: je zweimal Toni Baumann,

re Umwelttechnik Bojahr
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Ich bedanke mich fiir lhre B R H
Aufmerksamkeit! in Erfurt 2011

Deponiegasseminar am 2. Mai
Tagung am 3./ 4. Mai

Und wenn es |lhnen gefallen Siogasseminar am 4. 5. Mal
hat empfehlen Sie unsere 53y==u=d=
Seminare & Veranstaltungen,
ansonsten melden Sie sich @
bitte jetzt zur Kritik oder _voneinander lernen v
kommen zu unserer *" '- ‘l_-
Jahrestagungam 3. u. 4. Mai - ==~
2011 nach Erfurt: J{_,m —

A Aegtinreiade 12
= B354 Fraing
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Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:
www.das-ib.de




