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Warum Gebrauchtolanalysen ?

* Vorgaben des Motorenherstellers

Das war es ?

Warum kein festes Olwechselintervall ?
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Abb. 1: Buntmetallangriff & abrasiver Verschleifl Abb. 2: Verschleill Nockenwelle

Lagerschalen = \

. ; ' S. 3
Abb. 3: thermisch belasteter Kolben Abb. 4: Schleifspuren Zylinderlaufbuchse
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Abb. 6: Verschleifl StoSel

Abb. 5: Einschlidge Abgasturbolader

Abb. 7: Siliziumablagerungen Abgasturbolader
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Motivation:

Gebrauchtolanalysen gemall techn. Dokumentation des Wirtschaftsakteurs /
Inverkehrbringer

Gebrauchtolanalysen als Trendanalysen zur Indikation des Verschleilzustandes
,.Friherkennung® von Motorschiden

Riickschluss auf den ,,Anlagenbetrieb* und Olauswahl

Last but not least Versicherungsbedingungen
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Gebrauchtolanalysen geben auch einen Anhaltpunkt fiir angemessene und
anwendungsspezifische Olwechselintervalle

Denn Bio- / Klar- / und Deponiegase sind keine genormten
Kraftstoffe !

Insb. sind hier org. Siliziumverbindungen (S1) sowie Schwefel
(S) bzw. Schwefelwasserstoff (H,S) zu beachten (idR
Rohgasgrenzwerte der jeweiligen Hersteller).
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Siloxane Schwefelwasserstoff
* Siliziumverbindungen * H,S reagiert u.a. zu SO, & SO,
reagieren zu Siliziumoxide « alkalische Reserve wird verbraucht
* dadurch Ablagerungen im * Motordl verliert die Pufferwirkung
Brennraum * Motorol wirkt wie eine Saure
* partikulére Teilchen ,,wandern* « insb. kupferhaltige Werkstoffe
durch das Aggregat werden angegriffen (z.B. Lager)

 abrasiver Verschleil3
* geringere Standzeiten
* Motorschidden
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Anforderungen an das Motorol

| —

* hoher Verschleif3schutz

* hohe Standzeit

» geringer Aschegehalt

» geringer Olverbrauch

* hohe Temperaturbestandigkeit
* gutes Puffervermogen

e Widerspruch fiir Olauswahl !

d.h. Kompromisse

Additve werden u.a. zum Neutralisieren von Sduren eingesetzt
konnen sich aber schnell an Kolben, Ventilen etc. und
Abgasanlage ablagern s 8
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Wichtige Parameter fiir Gebrauchtolanalysen

» Oxidation [Olalterung, Verlackung]

* pH — Wert [korrosiver Verschleil3]

* Basenzahl [alkalische Reserve]

 Saurezahl [Puffervermogen]

* Viskositat [Fremdstoffe, Flie3fahigkeit]

* Nitration [Reaktion mit NOy, |

* Wasser / Glykol [Emulsion, Schmiereigenschaften]
e Silizium [abrasiver Verschleil3]

» Additive

Olverbrauch

Beispielhafte Grenzwerte, siche Tagungsband !
]
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Wichtige Parameter fiir Gebrauchtolanalysen

* VerschleiBmetalle:

e Aluminium: z. B. Kolben, Gleitlager

 Zinn: z. B. Gleitlager

* Blei: z. B. Gleitlager, Schmierolkiihler

» Kupfer: z. B. Lager, Korrosionsprodukt aus Schmierolkiihler

e Chrom: z. B. Kolbenringen Ventilschifte, Nocken, Stof3el

 Eisen: z. B. Kolbenringe, Zahnrader, Zylinderlaufbuchsen, s 10

Nocken, StoB3el, Wellenzapfe
|
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Bewertung der Gebrauchtolanalysen

Wichtig fiir eine plausible und belastbare Bewertung flir Gebrauchtolanalysen ist:

* einheitliche Probenahme

» Kenntnisse liber das verwendete Motorenol

» Kenntnisse liber den entspr. Motor

» Kenntnisse des Einsatzgebietes

» Kenntnisse tiber die realen Grenzwerte des entspr. Motorherstellers
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Ausziige aus der Praxis:

BasenzahlTEN myg KOH/g 333
S3uwrezahl TAN myg KOHIg 277
i-pH Wert @

Chxidation Alem 242

Bewertung der Aktuellen Laborwerte:
Die Chodation ist angestiegen, liegt jedoch innerhalk der Grenze. Alle weiteren emitielten
‘Werie bagen innerhalb zulassiger T

AN: 3.30 mgKQOH/g
I-pH-Wert: @

Empfehlung: Bitte aberpriifen Sie das Gasmanagement. Sie sollten das derzeitige
Olwechselintervall von 450 Bh vorerst beibehalten. Senden Sie mit dem zweiten Olwechsel eine

weitere Olprobe an das Labor um den Trendverlauf zu beobachten.
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Ausziige aus der Praxis:

GLZUSTAND
Viskasthl bai 40°C
Viskositat bai 100°C

§
20 [F55 13

T LA L ARELI R LA UTW e :

Die Verschieibwerte liagen innerhalb des normaien Bereiches. Die Basenzahi BN (indikator fir die alkalische Reserve) istim
Vergleich zum Erischol gesunken. Das Ol kenn deshalb weniger Séiuren aus dem Verbrennungsprozess neutralisieren. AN
{Neutralisationszehl) hiher als erwartet, aber noch nicht kritisch. Mogliche Ursache: Oxidafion bzw. Olalterung. Der i-pH-Wert ist
durch freie Sduren aus dem Verbrennungsgas gesunken, ich rale lhnen: Wechseln Sie das Ol spatestens nach weiteren 100 Bh.
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Ausziige aus der Praxis:

Al
ZUSATZTESTE
BN = mgkOHg
AN mgkOHlg
I-pH-Wert Sk
Diagnose dor aktuellen Laborwerte N\
Die Verschleifwerte liegen innerhaib des normalen Bereiches. Die andaanﬁdﬁehfau:mmmDamhmk

ab. Mbgliche Ursachen sind ein anderer Oltyp odes Vermischung, mhlhnmtmlesﬂmﬂnﬁhms i
Beobachtung des Trendverhaltens entsprechend der Emplehiung Ihres Schmierstoff-, Maschinen- bz
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Fazit:

KONTROLLE IST BESSER !!!

Fiir einen sicheren und storungsarmen Betrieb von Motoren ist es unerlésslich, die
Motorschmierolqualitdt kontinuierlich zu tiberwachen.

Neben dem Motorschmierol sind auch die weiteren Betriebsmedien (Kiithlwasser,
Rohgas, Verbrennungsluft, Ziindol) zu analysieren und die entsprechenden
Herstellervorgaben / Normen einzuhalten, um den sicheren Betrieb des Motors, den
Versicherungsschutz und die Herstellergewiahrleistung zu erhalten.
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit und einen weiteren angenehmen
Tagungstag wiinscht Thnen das TEAM von DAS — IB GmbH




